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Общие сведения

Предлагаемые лабораторные работы предназначены для практической работы студентов, изучающих курс «Базы данных». Выборочно их можно использовать и в курсе «Информатика» при изучении тем «Базы данных» и пакета прикладных программ (ППП) Microsoft Office.
Для проведения описываемых лабораторных работ используется система управления базами данных (СУБД) Microsoft Access. Выбор СУБД Access объясняется тем, что она входит в состав ППП Microsoft Office, установленнного практически на всех персональных компьютерах.
Темы лабораторных работ разбиты на две части. Первая часть посвящена практическим приёмам построения информационных систем. Во второй части отрабатывается техника составления запросов к базе данных как с помощью средств, предоставляемых Access, так  и непосредственно на языке SQL.
Все лабораторные работы первой части делаются с созданной в первой работе базой данных «кафедра» и тесно связаны друг с другом. Объекты (таблицы, формы, поля и т.д.) созданные в одних лабораторных работах, используются в других, поэтому следует давать объектам названия, указанные в данном описании, иначе в дальнейшем будет трудно понять, о каком объекте идёт речь.
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Особенности СУБД Access
Разработчики СУБД Access   используют терминологию, несколько отличающуюся от общепринятой. Своеобразно трактуются термины «база данных», «запрос», «макрос». Приведём часто используемые в литературе определения понятий «база данных», «СУБД» и «информационная система».
Базой данных называется организованная совокупность данных, предназначенная для долговременного хранения и постоянного применения.
СУБД называется совокупность программных и языковых средств, предназначенных для создания ведения и эксплуатации базы данных.
Под ведением базы данных понимается комплекс работ, направленных на поддержание базы данных в работоспособном состоянии.  В этот комплекс входят создание резервных копий базы данных, исправление ошибок, частичная модернизация, обеспечивающая решение новых задач, появляющихся в процессе эксплуатации базы данных
Информационной называется система, предназначенная для хранения, поиска и выдачи данных по запросам пользователей.
В состав информационной системы входят база данных, СУБД и прикладные программы для связи с пользователем.
В состав созданной с помощью СУБД Access базы данных входят следующие компоненты:
-         таблицы,
-         запросы,
-         формы,
-         отчёты,
-         макросы,
-         модули.
Перечисленные компоненты вместе с СУБД Access образуют информационную систему. Собственно базой данных из перечисленных компонент являются только таблицы. Включение в состав базы данных всех остальные компонент – это расширение понятия базы данных. Следует отметить, что тенденция к расширенному толкованию понятия «база данных» прослеживается и в других СУБД.
Обычно под запросом понимается команда на выборку данных из базы (в SQL – команда SELECT). Часто под запросом понимают команды на вставку, редактирование и удаление данных. В Access под запросом (на выборку) понимается не только команда, но и результат выборки, т.е. запрос в Access – это обзор (VIEW).
[bookmark: _Toc158386777][bookmark: _Toc119379076][bookmark: _Toc158386778][bookmark: _Toc119379077][bookmark: _Toc89507412]Под макросом первоначально понималась маленькая программка, запускавшаяся нажатием заданного сочетания клавиш. В дальнейшем это понятие расширилось и сейчас макрос – это любая программа, запускающаяся нажатием заданного сочетания клавиш или щелчком мышкой по какому-либо объекту (кнопке, иконке и т.д.) на экране дисплея. В ранних версиях Word, Excel  и Access для создания макросов использовались разные средства. После включения Word, Excel  и Access в ППП Microsoft Office для написания макросов во всех трёх программах стал использоваться язык Visual Basic for Applications (VBA). В Access можно создавать макросы и старым способом и на VBA. Чтобы отличать друг от друга макросы двух видов, «старые» макросы в Access называют по-прежнему макросами а новые, написанные на VBA, называют процедурами.



Лабораторная работа №1
по теме: « Проектирование однотабличной БД».
Цель работы: научиться создавать и использовать базу данных, состоящую из одной таблицы, практически познакомиться со всеми типами данных и некоторыми средствами поддержки целостности базы данных, используемыми в Access.
Оборудование: ПК с ПО, рабочая тетрадь.
Создание базы данных. В Access базу данных можно создать двумя способами:
-         при открытии выбрать в открывшемся окне переключатель «Новая база данных»,
-         выбрать в меню Access пункт «Файл». Далее последовательно выбрать: пункт меню Создать   вкладка  Общие  значок База данных.
Присвойте создаваемой базе данных имя «Кафедра.mdb» и поместите её в свой каталог.
Создание таблицы. После открытия или создания базы данных появляется окно базы данных с названием базы в верхнем левом углу. В расположенном слева списке объектов, выберите «Таблицы». Создайте в режиме конструктора таблицу «преподаватели».
Таблица должна состоять из девяти колонок (полей). Имена и характеристики полей приведены в табл. 1.
Список допустимых значений и ограничения, накладываемые на значения, позволяют значительно уменьшить количество ошибок при вводе данных, т.е. способствуют поддержанию целостности базы данных. Кроме того, список допустимых значений ускоряет ввод данных пользователем.
Ограничение на значение задаётся в «свойствах поля» в нижней части окна конструктора таблиц при выборе вкладки «Общие», а список допустимых значений – при выборе вкладки «Подстановка». При задании списка допустимых значений необходимо выбрать следующие значения свойств:
-         для свойства «Тип элемента управления» – поле со списком или список,
-         для свойства «Тип источника строк» – список значений.
-         для свойства «Ограничиться списком» – да.
Таблица 1
	Имя поля
	Характеристика

	
	Тип данных
	Размер поля
	Ограниче-ние на значение
	Список допустимых значений

	Код_преп
	Счётчик
	Длинное целое
	 
	 

	ФИО
	Текстовый
	40
	 
	 

	Дата_рожд.
	Дата/время
	 
	>#01.01.1910#
	 

	Зарплата
	Числовой
	Длинное целое
	<100000
	 

	Должность
	Текстовый
	16
	 
	ассистент; ст.преподаватель; доцент; профессор

	Степень
	Текстовый
	6
	 
	к.т.н.; к.э.н.; д.т.н.; д.э.н.

	Звание
	Текстовый
	9
	 
	доцент; профессор

	Биография
	Поле МЕМО
	 
	 
	 

	Фотография
	Поле объекта OLE
	 
	 
	 


Значения перечисляются через точку с запятой в свойстве «Источник строк».
 Ввод данных.  Перейдите в режим таблицы. Для этого либо в меню, либо на панели инструментов  выберите Вид Режим таблицы.
Присвойте таблице имя «преподаватели». Подтвердите создание ключевого поля.
Введите 5 записей с произвольными данными о преподавателях. При переходе к вводу следующей записи только что введённая запись автоматически сохраняется.
Обратите внимание на то, что счётчик (поле Код_преп) автоматически увеличивается на единицу после ввода очередной записи. Значение счётчика
невозможно исправить. Хранящееся в записи значение счётчика после удалении этой записи не используется. Максимальное значение счётчика в любой момент времени равно общему количеству введённых записей, включая удалённые.
Тип «Поле объекта OLE» служит для вставки в запись документов Word, электронных таблиц Excel и других объектов, или для связи с этими объектами. Для вставки нужно щёлкнуть правой кнопкой мышки по полю и в
появившемся меню выбрать «Вставить объект». В появившемся окне выбрать переключатель «Создать из файла», щёлкнуть по кнопке «Обзор» и выбрать файл с рисунком из каталога, указанного преподавателем.
В поле МЕМО может находиться текст, имеющий длину до 64000 символов.
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Лабораторная работа №5
по теме: « Создание экранной формы»
Цель работы: научиться создавать удобные экранные формы для трёх основных видов работ в информационной системе: просмотра, ввода и редактирования, научиться пользоваться этими формами, изучить различные права доступа к данным.
Оборудование: ПК с ПО, рабочая тетрадь.

Теоретические сведения
Кроме перечисленных видов работ к основным относится ещё и удаление.
Пользователям информационных систем предоставляются разные права доступа к данным. Одним разрешается только просмотр, другим – просмотр и редактирование и т. д. Для удобства работы с данными и обеспечения прав собственности разрабатывают три вида форм: для просмотра, ввода и редактирования.
В формах для просмотра  запрещено изменять данные, поэтому в них  не нужно отображать списки допустимых значений. Так как при просмотре желательно видеть сразу много записей,  то формы этого вида открывают в виде таблиц. Форму для редактирования удобно открывать сразу на записи, в которую нужно внести изменение, и отображать в ней списки допустимых значений .
Форма для ввода в момент начала ввода новой записи содержит пустые поля. Если набор вариантов вводимых данных небольшой, то следует пользоваться списками допустимых значений.

Ход работы
Создание формы для просмотра. В окне базы данных выберите объект «Формы» и пункт меню «Создать». Откроется окно «Новая форма». Выберите в верхней части окна пункт меню «Конструктор» и в нижней части окна укажите таблицу «преподаватели». Нажмите «ОК». Должны появиться 3 окна: форма, список полей и панель элементов. Список полей и панель элементов можно открыть через пункт меню Access «Вид» в верхней части экрана.
Перетащите мышкой из списка полей в форму поля «ФИО», «Дата_рожд.», «Зарплата», «Биография» и «Фотография». Эти поля таблицы отобразятся в форме также в виде полей. Для поля «Фотография» будет создан элемент «Присоединённая рамка объекта».
При перетаскивании в форму поля «Должность» Access создаёт элемент «список», в котором будут показаны все допустимые значения должности. Так как при просмотре список не нужен, то для «Должности» нужно создать элемент «поле» вручную. Для этого щёлкните мышкой по элементу «поле» на панели элементов. Переместите указатель мышки в форму и раздвиньте поле до подходящих, на Ваш взгляд, размеров. Введите вместо «поле0» название поля. Теперь нужно привязать поле формы к полю «Должность» таблицы «преподаватели». Щёлкните правой кнопкой мышки по создаваемому полю в форме. В появившемся меню выберите пункт «Свойства». Появится окно свойств поля. Выберите вкладку «Данные» и в свойстве «Данные» выберите «Должность».
Аналогично создайте поля для «Степени» и «Звания».
Для ввода названия формы откройте раздел формы «Заголовок», выполнив пункты меню Access «Вид»  «Заголовок/примечание формы». Название  формы должно выглядеть примерно так:
П Р Е П О Д А В А Т Е Л И
(форма для просмотра)
В форме, предназначенной только для просмотра, необходимо запретить пользователю вносить какие-либо изменения в данные. Щёлкните правой кнопкой мышки по квадратику в левом верхнем углу формы и в раскрывшемся меню выберите пункт «Свойства». Должно открыться окно «Форма». Выберите вкладку «Данные». Установите для свойства «Тип набора записей» значение «Статический набор».
Отредактируйте по своему вкусу названия полей и формы.
Перейдите в режим формы и проверьте её работу. Форму можно просматривать в трёх режимах:
-         простая форма,
-         ленточная форма,
-         таблица.
Чаще всего при просмотре используется режим «Таблица».  Просмотрите форму во всех трёх режимах. Режимы просмотра устанавливаются Конструктором . В режиме конструктора откройте окно свойств формы и выберите вкладку «Макет». Подберите нужные значения свойств «Режим по умолчанию» и «Допустимый режим». Режим «Ленточная форма» не может использоваться при включении в форму подчинённых форм.
Создание формы для редактирования. Воспользуйтесь помощью мастера. В окне базы данных выберите объект «Формы»  и  затем – «Создание формы с помощью мастера». В появившемся окне «Создание формы» выберите таблицу «преподаватели» и все поля за исключением поля «код_преп». Следуйте далее указаниям мастера. Форму назовите «преп_ред». Если при просмотре Вам не понравится вид формы, то перейдите в режим конструктора и внесите изменения в свойства либо всей формы, либо отдельных элементов.
Для проверки работы формы внесите изменения в данные о преподавателях.
Создание формы для ввода новых записей. Форма для ввода отличается от формы для редактирования только значением свойства «Ввод данных».
Скопируйте форму «преп_ред». Для этого в окне базы данных щёлкните правой клавишей мышки по названию формы «преп_ред» и выберите «копировать», затем на любом свободном месте окна базы данных снова щёлкните правой клавишей мышки и выберите «вставить». Назовите форму «преп_ввод». Откройте форму «преп_ввод» в режиме конструктора и измените значение свойства «Вод данных» на «да». Значение  «да» переводит форму в режим, в котором не видны уже имеющиеся в таблице записи, все поля формы пустые. После ввода данных очередной записи и перехода к следующей введённая запись автоматически заносится в базу и форма готова к вводу новой записи.
Удобно заполнять поля, когда они расположены друг под другом. Перетащите мышкой поля и их названия так, чтобы каждое поле со своим названием (кроме фотографии) располагалось в отдельной строке. Фотографию можно расположить справа от остальных полей.
Перейдите в режим формы и введите данные о двух-трёх преподавателях.
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Лабораторная работа №9
по теме: « Создание главной кнопочной формы».
Цели работы:
-          научится создавать форму, с помощью которой множество объектов (формы, отчёты, запросы) объединяются в единую, управляемую пользователем систему;
-         научиться создавать макросы и процедуры, вызываемые щелчком по кнопке или по полю;
-         познакомиться с безопасными приёмами удаления записей из базы.
            Оборудование: ПК с ПО, рабочая тетрадь.

Ход работы
Вся работа пользователя с информационной системой организуется через главную, как правило, кнопочную форму. Создадим форму (рис. 1), из которой будут вызываться созданные ранее формы.
Создание формы, не связанной с таблицей базы данных. Создайте форму в режиме конструктора, не указывая источник данных.
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Рис. 1. Пример формы
Создание поля со списком для выбора записи. Создайте поле со списком преподавателей. Из этого списка пользователь сможет выбрать преподавателя, сведения о котором нужно просмотреть. Выберите на панели элементов поле со списком и поместите его в форму. Подтвердите, что поле со списком будет использовать значения из таблицы или запроса и щёлкните по кнопке «далее». Выберите таблицу «преподаватели» и снова щёлкните по кнопке «далее».
Для отображения в поле со списком нужно кроме поля «ФИО» выбрать ключевое поле «код_преп» и показывать в форме при просмотре списка только «ФИО». Все значения ключевого поля по определению оригинальны. Люди с одинаковыми фамилиями и инициалами иногда встречаются. Если указать для отображения в списке только поле «ФИО», то Access (и другие СУБД) всегда будет выбирать из таблицы первую по порядку из двух записей, имеющих одинаковые значения поля «ФИО». Если в строке списка есть и «код_преп» и «ФИО», то из таблицы будет выбрана запись, содержащая значение поля «код_преп».
Для быстрого выбора из длинного списка можно в поле ввести первую букву нужной фамилии.
Создание кнопки для просмотра данных обо всех преподавателях. Если нужны данные о многих преподавателях, то целесообразно открыть форму для просмотра в режиме таблицы. Создадим кнопку и связанную с ней процедуру, открывающую форму в режиме таблицы.
Выберите на панели элементов кнопку и поместите её в форму. В открывшемся окне «Создание кнопок» выберите категорию «Работа с формой» и действия «Открыть форму». Далее выберите форму «преп_просм», далее – переключатель «Открыть форму и показать все записи». далее – переключатель «Текст» и наберите в поле надпись на кнопке «Просмотр всех преподавателей». Задайте имя кнопки «откр_таб_преп». Созданная кнопка будет открывать «преп_просм» в режиме формы.
Для того чтобы форма «преп_просм» открывалась в режиме таблицы, внесите изменения в процедуру, которую Access автоматически создал вместе с кнопкой. Для этого в режиме конструктора откройте окно свойств кнопки «откр_таб_преп» и в нём вкладку «События». Щёлкните мышкой по свойству «Нажатие мышки», а затем щёлкните по квадратной кнопке с многоточием, расположенной справа. Откроется окно Visual Basic. В процедуре «Откр_таб_преп_Click()» в строчку
DoCmd.OpenForm stDocName, , , stLinkCriteria
вставьте после первой запятой слово «acFormDS» (это параметр, задающий открытие формы  в режиме таблицы). Строка примет вид:
DoCmd.OpenForm stDocName, acFormDS, , stLinkCriteria
Эта строка содержит команду на открытие формы. Значения «слов» в строке следующие:
-         DoCmd – выполнить команду;
-         OpenForm – команда «открыть форму»;
-         StDocName – переменная, содержащая имя формы.
Через запятую перечислены параметры команды.
Закройте окно Visual Basic и проверьте работу кнопки.
Создание кнопок для просмотра и редактирования данных об определённом  преподавателе. Создадим кнопку, с помощью которой будет открываться форма для просмотра данных об одном преподавателе. ФИО преподавателя  выбирается  из поля со списком.
Выберите на панели элементов кнопку и поместите её в форму. В открывшемся окне «Создание кнопок» выберите категорию «Работа с формой» и действия «Открыть форму». Далее выберите форму «преп_просм», далее – переключатель «Открыть форму для отобранных записей».
В следующем окне нужно указать, что в открываемой форме «преп_просм» будет показана запись из таблицы «преподаватели», содержащая значение поля «код_преп» (поля из таблицы базы данных), равное выбранному из поля со списком в форме «кафедра».
 Далее выберите переключатель «Текст» и наберите в поле надпись на кнопке «Просмотр одного преподавателя». Задайте имя кнопки «откр_один_преп».
Кнопка для редактирования данных о преподавателе создаётся аналогично. Отличие состоит только в названиях кнопки и открываемой формы. Назовите кнопку «Редактирование и удаление», так как в дальнейшем в форме для редактирования будет кнопка для удаления записи .
Кнопка для ввода записи создаётся аналогично двум предыдущим, только не нужно связывать поля и исправлять процедуру.  Выберите переключатель «Открыть форму и показать все записи», надпись на кнопке  «Ввод преподавателя». Задайте имя кнопки «ввод_преп».
Кнопка для удаления записи. Чтобы уменьшить возможности ошибиться при удалении записи, необходимо:
-          в момент нажатия кнопки удаления видеть удаляемую запись,
-         после нажатия кнопки для удаления записи пользователь должен подтвердить приказ об удалении.
Создайте кнопку для удаления записи в форме для редактирования. Выберите категорию «Обработка записей» и действие «Удалить запись». На кнопке напишите «Удаление». Попробуйте удалить одну запись.
Внимание! При вводе новых записей номер удалённой записи не используется. В последовательности номеров образуется неустранимый разрыв.
На рис. 1 в форме «кафедра» изображена необязательная кнопка «Удаление». Для её  работы используется следующая процедура:
   Private Sub КнопкаУд_Click()
     Dim N_record As String
     Dim dbs As Database
     a = MsgBox("Удалять?", vbYesNo)
     If a = vbNo Then
       Exit Sub
     Else
       N_record = Me![ПолеСоСписком0]
       Set dbs = CurrentDb
       dbs.Execute "DELETE FROM преподаватели WHERE код_преп=" & N_record
     End If
   End Sub
Процедурой КнопкаУд_Click() удаляется из таблицы преподаватели запись, код (поле «код_преп») которой равен значению кода преподавателя, выбранному из поля со списком в форме «кафедра» (Me![ПолеСоСписком0]). Следует отметить, что перед удалением записи пользователь должен видеть всё её содержимое. Поэтому лучше кнопку для удаления поместить только в форме для просмотра или в форме для редактирования.
Самостоятельно создайте кнопки для выхода из форм для просмотра, редактирования и ввода.
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Лабораторная работа №12
по теме: «Ввод и анализ данных с помощью форм».
Цель работы: научиться загружать в базу из внешних источников большие объёмы данных и сбрасывать из базы данные в формате других приложений.
           Оборудование: ПК с ПО, рабочая тетрадь.

Ход работы
В качестве приложения, с которым будет взаимодействовать Access, выберем электронные таблицы Excel. Откройте файл «группы.xls». Ознакомьтесь с листами «группы» и «факультеты».
Импорт в новую таблицу. Импортируйте из файла «группы.xls» в новую таблицу  данные с листа «группы». Последовательность действий: Меню ФайлВнешние данные Импорт. Далее выберите файл «группы.xls» и следуйте указаниям Access. Наименования полей оставьте такими же, как в таблице Excel, выберите автоматическое создание ключа, новую таблицу в базе данных назовите «Группы».
Импорт в существующую таблицу. Создайте в базе данных таблицу «факультет» следующей структуры:
	Имя поля
	Тип данных
	Размер поля

	Код_фак
	Счётчик
	 

	Факультет
	Текст
	50

	Телефон
	Текст
	10

	Декан
	Текст
	30

	Секретарь
	Текст
	30


Сделайте поле «Код_фак» ключевым. Введите первую запись следующего содержания:
-         Факультет – Юридический,
-         Телефон    - 167,
-         Декан        - Семёнов А.Б.Э
-         Секретарь – Никитина А.Г.
Импортируйте в таблицу «факультет»  данные с листа ««факультеты» из файла «группы.xls». Последовательность действий: Меню Файл Внешние данныеИмпорт. Далее выберите файл «группы.xls» и следуйте указаниям Access. Наименования соответствующих полей в таблицах Excel и Access должны совпадать.
Установка связи с таблицей в формате Excel. Можно работать с таблицей Excel так же, как и с таблицами базы данных Access, если установить с ней связь.
Установите связь с таблицей Excel, расположенной на листе «Список» в файле (книге) «Сортировка1.xls». Последовательность действий: Меню ФайлВнешние данные Связь с таблицами. Далее выберите файл «Сортировка1.xls» и следуйте указаниям Access.
Экспорт данных из базы в таблицу Excel. Экспортируем таблицу «Группы». Откройте таблицу «Группы» в Access. В меню Access выберите Файл Экспорт. В нижней части открывшегося окна выберите тип файла «Microsoft Excel» версии, установленной на Вашем компьютере, например, «Microsoft Excel 97-2000 (*.xls)». . Назовите файл «ГруппыAcc» и сохраните его в Вашем каталоге.
Кнопки для экспорта и импорта данных. В Access есть макрос «ПреобразоватьЭлектроннуюТаблицу», с помощью которого можно импортировать и экспортировать данные. Создайте форму для экспорта таблицы «Группы».
Создайте кнопку «экспорт в Excel». В окне «Создание кнопки» нажмите «Отмена». Вызовите свойства кнопки. Щёлкните по свойству «нажатие кнопки». Справа появятся две квадратные кнопочки. Щёлкните по кнопочке с многоточием и в появившемся меню выберите «Макросы» Дайте любое название макросу. Выберите макрокоманду «ПреобразоватьЭлектроннуюТаблицу» и присвойте ей необходимые значения аргументов (в нижней части окна). Файл с экспортированной таблицей поместите в свой каталог
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Лабораторная работа №4

по теме: «Установление взаимосвязей между таблицами».

Цель работы: научиться устанавливать связи между таблицами и строить подчинённые формы.
          Оборудование: ПК с ПО, рабочая тетрадь.

Ход работы
Между реальными объектами, данные о которых хранятся в базе, могут существовать логические связи. Например, многие группы студентов входят в состав одного факультета, и ни одна группа не может относиться сразу к двум факультетам. Говорят, что между факультетом и группой имеется связь «один ко многим».
Отображение связи «один ко многим». В режиме конструктора дополните структуру таблицы «Группы» полем «код_ф», затем перейдите в режим просмотра таблицы и распределите группы по факультетам, то есть введите в поле «код_ф» коды факультетов, хранящиеся в поле «код_фак» таблицы «факультет». 
 Подмена кода объекта именем. Access позволяет во время просмотра данных в таблице «Группы» подменять код факультета его названием, взятым из таблицы «факультет».  Для этого откройте таблицу «Группы» в режиме конструктора,  выберите в свойствах поля «код_ф»  вкладку «Подстановка» и установите следующие значения свойств:
-         для свойства «Тип элемента управления» - Поле со списком,
-         для свойства «Тип источника строк» - Таблица или запрос,
-         для свойства «Источник строк» - факультет,
-         для свойства «Присоединённый столбец» -  1,
-         для свойства «Число столбцов» -  2,
-         для свойства «Ширина столбцов» – 0,
-         для свойства «Ограничиться списком» – да.
Теперь перейдите в режим таблицы. В поле «код_ф» должны появиться названия факультетов.
Внесение связей между таблицами в схему данных. В Access можно создать схему данных, в которой явно указываются связи между полями разных таблиц. Схема данных используется для поддержки целостности базы данных и, кроме того, упрощает построение форм и запросов.
  Закройте таблицу «Группы». Выполните пункты меню Сервис Схема данных. В любом месте открывшегося окна щёлкните правой кнопкой мышки. В появившемся меню выберите пункт «Добавить таблицу» и добавьте таблицы «Группы» и «факультет». Левой кнопкой мышки соедините поле «код_фак» и поле «код_ф» связываемых таблиц. Должно появиться окно «Изменение связей».
Установите флажок «Обеспечение целостности данных». Теперь, если не устанавливать два других флажка, Access при попытке удалить из таблицы «факультет» любую запись будет проверять, нет ли в таблице  «Группы» кода удаляемой записи. Если такой код есть, то появится сообщение об ошибке. Другими словами, пока в базе данных указано, что на факультете есть хотя бы одна группа, удалить этот факультет нельзя.
Флажок «Каскадное удаление связанных записей» служит для автоматического удаления из таблицы «Группы»  всех записей, связанных с записью, удаляемой из таблицы «факультет».
Флажок «Каскадное обновление связанных полей» служит для автоматического обновления в таблицы со стороны «многие»  значения связанного поля, обновляемого в таблице со стороны «1». В нашем случае связанное поле – счётчик и оно не может обновляться.
 После закрытия окна «Изменение связей» на  схема данных появится связь «один ко многим» между таблицами «факультет» и «Группы» (рис. 2).
Создание подчинённой формы. Создайте новую форму. Назовите её «факультеты». Отобразите в ней все поля, кроме «код_фак».
[image: http://i.voenmeh.ru/kafi5/Kam.loc/BaseDate/BaseDate-1.files/image004.jpg]
Рис. 2. Схема данных
Теперь в форме «факультеты» нужно создать подчинённую форму, в которой будут показываться данные о группах, входящих в состав показываемого в главной форме факультета. Раздвиньте границы формы «факультеты так, чтобы в ней поместилась таблица с данными о группах. На панели элементов найдите элемент «Подчинённая форма/отчёт» и установите его в форме «факультеты».
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Рис.3. Форма факультет с подчинённой формой
В окне мастера подчинённых форм установите переключатель «Имеющиеся таблицы и запросы» и щёлкните по кнопке «Далее». В следующем окне мастера подчинённых форм выберите таблицу «группы» и все поля, кроме «Код_гр». Выберите переключатель «Выбор из списка» и оставьте предложенное название подчинённой формы. На рис. 3 показана форма «факультет» с подчиненной формой,. в которой выведены группы, входящие в состав просматриваемого в основной форме факультета. Перейдите в режим формы и просмотрите несколько за писей.
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Лабораторная работа №8
 по теме: «Создание элементов управления на форме».
Цель работы: объединить в единую систему с помощью управляющей формы все объекты. Управляющая форма позволит пользоваться информационной системой, не зная ни структуры базы данных, ни названий форм. 
          Оборудование: ПК с ПО, рабочая тетрадь.

Ход работы
В предыдущих  лабораторных работах  были созданы таблицы и формы для ввода, просмотра, редактирования и удаления данных о преподавателях и дисциплинах  кафедры, а также данных об учебной загрузке преподавателей.
Главная форма. В лабораторной работе  была разработана кнопочная форма (рис. 1). Необходимо дополнить её средствами для работы с дисциплинами и распределения загрузки преподавателей (рис.9).
Поддержка целостности при вводе и редактировании данных. Для предотвращения ввода по ошибке одних и тех же данных несколько раз в базе данных используются ключи. Ключом называются один или несколько столбцов (атрибутов) таких, что в таблице не найдётся ни одной пары строк с одинаковым набором данных в выбранных в качестве ключа столбцах.
В теории баз данных принято все ключи таблицы называть потенциальными. Один ключ выделяют по каким-либо соображениям и называют первичным, а остальные – альтернативными. В Access  первичный ключ называют просто ключом. Для того, чтобы в Access установить контроль за уникальностью значений в каком-либо поле, нужно это поле назначить индексированным и указать, что совпадения в нём не допускаются.
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Рис. 9. Главная форма информационной системы «Кафедра»
В таблице «дисциплины» два потенциальных ключа: «код_дис» и «предмет». Поле «код_дис» назначено (первичным) ключом. Поэтому необходимо сделать столбец «предмет» индексированным с запретом поторяющихся значений.
Откройте таблицу «дисциплины» в режиме конструктора.  Установите курсор на поле «предмет» и выберите для свойство «индексированное поле» значение «Да (Совпадения не допускаются)».
В таблице «преп_дис» нельзя допустить повторения пары значений «код_преп» и «код_дис». Нужно создать составной ключ из этих полей. Откройте таблицу «преп_дис» в режиме просмотра и убедитесь в том что ни одному преподавателю не назначена дважды одна дисциплина.  Перейдите в режим конструктора и выделите поля «код_преп» и «код_дис». Щёлкните по значку с изображением ключа на панели инструментов.
Теперь при попытке повторно ввести данные в таблицы «дисциплины» и «преп_дис» Access будет сообщать об ошибке.
Комплексная отладка информационной системы. После создания информационной системы необходимо убедиться в правильности её работы. В процессе отладки необходимо имитировать условия работы реального пользователя системы.
Проверьте правильность работы всех элементов главной формы.
Введите через форму для ввода данные о трёх-четырёх преподавателях.
Введите через форму для ввода данные о пяти-шести дисциплинах.
Через форму  «загрузка» распределите учебную загрузку между преподавателями. Убедитесь в том, что попытка дважды назначить одному преподавателю один и тот же предмет вызывает сообщение об ошибке.
Проверьте работу форм для просмотра и редактирования.
Удалите с помощью кнопок удаления в формах редактирования несколько записей о преподавателях и дисциплинах.
Исправьте обнаруженные ошибки, добавьте недостающие формы и элементы.
Предоставить отчёт преподавателю.
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Лабораторная работа №11
 по теме: «Создание запросов в SQL».
Цель работы: научиться создавать с помощью конструктора одно- и многотабличные запросы на выборку записей с заданным набором полей и удовлетворяющие заданным условиям.
          Оборудование: ПК с ПО, рабочая тетрадь.

Ход работы
Во всех современных СУБД запросы пишутся на языке SQL (Structured Query Language – язык структурированных запросов). В ACCESS также есть возможность писать запросы на SQL, но разработчики ACCESS ориентируют пользователя на максимальное использование средств автоматизации для создания и ведения баз данных. К  этим средствам относится конструктор запросов, с помощью которого можно быстро создать многие запросы.
Запрос на просмотр всех данных одной таблицы. (Этот запрос неявно генерируется  СУБД Access  при открытии таблицы в режиме «таблица».) Для создания запроса откройте окно базы данных. Выберите объект «Запросы». В верхней части окна выберите вкладку «Создать». Создайте запрос в режиме конструктора.
В окне «Добавление таблицы» выберите таблицу «Заказы». Закройте окно «Добавление таблицы». В окне «запрос на выборку» Перетащите символ «*» (звёздочка) из списка полей таблицы «Заказы» в крайнее левое поле в нижней части окна. После этого запрос готов. Выполните его, выбрав в меню пункты Запрос Запуск.
Для лучшего понимания дальнейших упражнений внимательно просмотрите содержимое таблицы «Заказы».
Во всех современных СУБД запросы пишутся на языке SQL. Просмотрите созданный запрос в режиме SQL (пункты меню Вид Режим SQL). Запрос имеет вид
SELECT Заказы.*
FROM Заказы;
         Запрос читается так: выбрать (SELECT) все поля (Заказы.*) из таблицы (FROM) Заказы.
Запрос на просмотр всех записей с заданным набором полей.  Измените предыдущий запрос. Замените символ «*» именем поля «Клиент». Добавьте в запрос поля  «ДатаИсполнения», «СтоимостьДоставки» и «НазваниеПолучателя». Просмотрите созданный запрос в режиме таблицы и в режиме SQL.
Выборка из таблицы записей, удовлетворяющих заданным условиям. Нужно выбрать из таблицы «Заказы» все заказы, у которых стоимостью доставки не меньше 35 р. и меньше 40 р. Для этого внесите изменения в предыдущий запрос. В условиях отбора поля «СтоимостьДоставки» запишите «>=35 AND <40». Здесь и далее кавычки «» в условие не входят.
Выполните запрос. Должно быть отобрано 22 заказа (записи).
Просмотрите созданный запрос в режиме SQL. Обратите внимание на условие после ключевого слова WHERE.
Добавьте в запрос ещё одно условие. В условия отбора поля «НазваниеПолучателя» запишите «Like ‘R*’», означающее «выбрать названия получателей, начинающиеся на R».
Многотабличные запросы. Связанные между собой данные, хранящиеся в нескольких таблицах можно выбирать одним запросом.
В таблицах «Заказы» и «Заказано» хранятся данные о заказах. Таблицы связаны с помощью поля «КодЗаказа».  В одном заказе заказывается несколько товаров. В таблице «Заказы» хранятся общие сведения о заказе, а в таблице «Заказано» – сведения о заказанных товарах из этого заказа. Тип связи между таблицами «Заказы» и «Заказано» – один ко многим. Такая же связь установлена между таблицами «Товары» и «Заказано»  через поле «КодТовара».
Создайте запрос на выборку всех марок товаров, заказанных клиентом ANTON. Для этого нужно в режиме конструктора запросов
-         выбрать все три таблицы «Заказы», «Заказано» и «Товары»,
-         из таблицы «Заказы» выбрать поле «КодКлиента» , установить для него условие отбора «ANTON» и запретить его вывод на экран,
-         из таблицы «Товары» выбрать поле «Марка» и сортировку по возрастанию,
-         чтобы одна марка товара не была выбрана несколько раз, установить свойство запроса «уникальные значения» в положение «да».
В режиме SQL запрос, сгенерированный Access, выглядит следующим образом:
SELECT DISTINCT Товары.Марка 
FROM Товары INNER JOIN (Заказы INNER JOIN Заказано ON Заказы.КодЗаказа = Заказано.КодЗаказа) ON Товары.КодТовара = Заказано.КодТовара
WHERE (((Заказы.КодКлиента)="ANTON"))
ORDER BY Товары.Марка;
Предоставить отчёт преподавателю.
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Лабораторная работа №14
 по теме: «Создание и управление БД с помощью SQL-операторов».
Цель работы: научиться создавать и изменять средствами SQL таблицы и индексы, задавать ограничения целостности.
          Оборудование: ПК с ПО, рабочая тетрадь.
Под созданием и изменением здесь подразумевается только создание и изменение структуры и параметров таблиц, а не хранящихся в них данных. Часть языка SQL, служащая для решения этих задач, называется языком описания данных (Date Definition Language – DDL).

Ход работы
Создание таблицы. Для создания таблицы в SQL служит команда CREATE TABLE.Синтаксис простейшего варианта команды CREATE TABLE:
    CREATE TABLE <Имя таблицы >
  ( <имя поля > <тип данных>[(<размер>)],
         <имя поля > <тип данных>[(<размер>] ... );
В стандартном языке SQL применяются следующие типы данных:
-         INTEGER –  до 10 цифр и знак;
-         SMALL – до 5 цифр и знак;
-         DECIMAL(p,q) – 0<p<16 всего позиций, q – цифр после запятой;
-         FLOAT – вещественное, определяется СУБД (REAL в ACCESS);
-         DOUBLE PRECISION – вещественное, определяется СУБД (FLOAT в ACCESS!!!), точность и диапазон больше, чем у FLOAT;
-         CHAR(n) – строка из n (n<256) символов.
Практически во всех СУБД, поддерживающих SQL, применяются дополнительно следующие типы данных:
-         VARCHAR(n) – строка из n  символов (nmax >4096 определяется СУБД );
-         DATE – формат определяется специальной командой (по умолчанию mm/dd/yy);
-         TIME – формат определяется специальной командой (по умолчанию hh.mm.ss);
-         DATETIME – комбинация даты и времени;
-         MONEY – денежный.
Подробнее о типах данных, поддерживаемых СУБД ACCESS, смотрите в справке ACCESS в ответе на вопрос «Типы данных SQL».
Пример команды на создание таблицы «Страна» (название, площадь, численность населения в млн чел.):
CREATE TABLE Страна
(название CHAR(60),
площадь REAL,
население REAL);
Самостоятельно с помощью команды CREATE TABLE создайте таблицу «Изделие» со следующими атрибутами:
-         название
-         цена
-         вес
-         дата изготовления
-         фирма-производитель
Подберите соответствующие типы данных.
Создание запросов на SQL в Access начинается вызовом конструктора запросов. Для этого в окне базы данных нужно выбрать объект «Запросы», пункт меню «Создать» и в окне «Новый запрос» пункт «Конструктор». Далее, не выбирая таблицу, закройте окно «Добавление таблицы» и перейдите в режим SQL. Переход в режим SQL : меню Access  Вид   Режим SQL.
Набрав в окне SQL запрос на создание таблицы «Изделие», выполните его.
Введите в созданную таблицу данные о трёх произвольных товарах. В режиме конструктора таблиц проверьте, как интерпретировал типы данных ACCESS.
 
Внесение изменений в структуру таблицы делается  с помощью команды ALTER TABLE, имеющей следующий синтаксис:
ALTER TABLE <имя таблицы> {ADD {COLUMN <имя поля> <тип поля>[(<размер>)] [NOT NULL]     [CONSTRAINT <имя индекса>] |
    ALTER COLUMN <имя поля> <тип поля>[(<размер>)]|
    CONSTRAINT <описание составного индекса>} |
    DROP {COLUMN <имя поля>  | CONSTRAINT <имя индекса>} };
Команда, с помощью которой к таблице «Страна» добавляется поле «столица» выглядит так:
ALTER TABLE Страна
ADD COLUMN столица VARCHAR(40) NOT NULL UNIQUE;
На поле «столица» наложены 2 ограничения: не допускается пустое поле (NOT NULL) и название столицы должно быть уникальным (UNIQUE).
Для добавления к таблице «Страна» поля, являющегося первичным ключом, служит команда
ALTER TABLE Страна
ADD COLUMN Id_strana INTEGER NOT NULL PRIMARY KEY;
В поле Id_strana должен храниться номер записи. Приведённая выше команда не создаёт автоматического счётчика.
Самостоятельно с помощью команд ALTER TABLE добавьте к таблице «Изделие» следующие поля:
-         Id_izdelie – номер записи и первичный ключ;
-         сорт – сорт (1-й, 2-й, …), не допускается пустых полей.
Замечание. Перед выполнеием команды ALTER TABLE необходимо из таблицы «Изделие» удалить все записи, так как в имеющихся записях новые поля не могут иметь значение NULL, т.е. быть пустыми.
Создание таблицы с ограничениями столбцов и ограничениями таблицы. В качестве примера создадим таблицу «отдых» связанную с таблицей «страна». Тип связи «многие к одному». Таблица «отдых» будет иметь следующие поля:
-         Id_otd – номер записи (первичный ключ);
-         Id_st   - внешний ключ, связывающий с таблицей «Страна»;
-         курорт – название курорта;
-         гостиница;
-         продолжит – продолжительность отдыха в днях.
Совокупность  значений полей «Id_st», «курорт» и «гостиница» должна быть уникальной, то есть, потенциальным ключом. Таким образом, в таблице «курорт» будет 2 ключа. Описанная таблица создаётся следующей командой:
CREATE TABLE отдых
( Id_otd INTEGER NOT NULL PRIMARY KEY,
  Id_st INTEGER REFERENCES Страна(Id_strana),
  курорт CHAR(80),
  гостиница CHAR(60),
  стоимость REAL,
  продолжительность SMALLINT,
  UNIQUE (Id_st,курорт,гостиница));
Самостоятельно с помощью команд CREATE TABLE создайте таблицу «поставка», связанную с таблицей «Изделие».
Таблица «Поставка» должна иметь следующие поля:
-         номер записи (первичный ключ),
-         внешний ключ, связывающий с таблицей «Изделие»;
-         адрес клиента,
-         дату поставки,
-         количество товара,
-         стоимость доставки.
Совокупность  значений внешнего ключа, адреса клиента и даты поставки  должна быть уникальной, то есть, потенциальным ключом.
После создания таблицы «Поставка» введите в неё несколько записей. Для того, чтобы убедиться  в правильной работе потенциального ключа, попытайтесь ввести две записи с одинаковыми значениями внешнего ключа, адреса клиента и даты поставки.
Добавьте таблицы «Изделие» и «Поставка» к схеме данных (Меню ACCESS  Схема данных). ACCESS должен автоматически обнаружить связь «один ко многим», заданную при создании таблиц командой CREATE TABLE.
Создание индекса. Если таблица велика (обычно большой считается таблица, содержащая сотни тысяч записей), то для ускорения поиска в ней данных строятся индексы. Синтаксис  команды для создания индекса следующий:
CREATE [UNIQUE] INDEX <имя индекса>
ON <имя таблицы> <(список полей)>
Для построения индекса по полю «название» в таблице «Страна» служит следующая команда:
CREATE UNIQUE INDEX названиеIn
ON страна(название)
Самостоятельно постройте уникальный индекс для поля «Название» таблицы «Изделие». Проверьте его действие, введя две записи с одним наименованием изделия.
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Лабораторная работа №20
 по теме: «Выборка данных. Оператор SELECT». 
Цель работы: научиться формировать на языке SQL простейшие запросы к базе данных, использовать в запросах выражения, включающие в себя арифметические операции, функции для работы со строками и датами, агрегатные функции.
          Оборудование: ПК с ПО, рабочая тетрадь.

Ход работы
Запрос на выборку всей таблицы. Можно упростить вид запроса, если вместо запроса
SELECT Заказы.* FROM Заказы;
написать запрос  
SELECT * FROM Заказы
Язык SQL позволяет опускать имя таблицы перед именем поля в тех случаях, когда в запросе используется одна таблица, или имя поля не повторяется в нескольких таблицах в многотабличном запросе.
Создание запросов на SQL в Access начинается вызовом конструктора запросов. Для этого в окне базы данных нужно выбрать объект «Запросы», пункт меню «Создать» и в окне «Новый запрос» пункт «Конструктор». Далее выберите таблицу «Заказы» и перейдите в режим SQL. Переход в режим SQL: меню Access  Вид  Режим SQL.
Зокончите формирование запроса и выполните его.
Вывод избранных полей, замена имён полей псевдонимами, сортировка записей. Поля таблицы выводятся на экран дисплея в том  порядке, в котором они перечислены в запросе. Имена полей при выводе результатов запроса часто неудобны для чтения. Их можно заменить в запросе псевдонимами, как показано в примере:
SELECT КодЗаказа AS Заказ, НазваниеПолучателя AS Получатель, АдресПолучателя AS Адрес, ДатаИсполнения AS Дата
FROM Заказы
ORDER BY НазваниеПолучателя ASC;
В примере КодЗаказа, НазваниеПолучателя, АдресПолучателя и ДатаИсполнения – имена полей в таблице «Заказы». При выводе результатов запроса на экран дисплея имена полей будут заменены соответствующими псевдонимами, указанными после слова AS.
Предложение
ORDER BY НазваниеПолучателя ASC
служит для сортировки отобранных записей по возрастанию (т.е. в алфавитном порядке) значения поля НазваниеПолучателя. Если нужно сортировать по убыванию, то вместо  ASC нужно использовать DESC (сокращение от descending).
Сформируйте и выполните этот запрос.
Вывод записей без дублирования. Сформируйте и выполните следующий запрос
SELECT НазваниеПолучателя AS Получатель
FROM Заказы
ORDER BY НазваниеПолучателя DESC.
Названия получателей многократно повторяются, так как выбраны все записи таблицы. Чтобы не было дублирования записей, добавьте в запрос после слова SELECT слово DISTINCT. Иногда в СУБД режим DISTINCT установлен по умолчанию. Для вывода всех записей в этом случае после слова SELECT вставляется слово ALL.
Использование в запросе выражений. В списке вывода можно указывать не только имена полей и их псевдонимы, но и выражения, включающие в себя арифметические действия и функции.
Умножение. Сформируйте запрос на вывод из таблицы «Заказано» кода товара, цены, количества и общей стоимости заказанного товара. Запрос выглядит так:
SELECT КодТовара,Цена,Количество,Цена*Количество AS Стоимость
FROM Заказано;
Самостоятельно дополните запрос стоимостью со скидкой.
Использование функций. Функция STR() предназначена для преобразования  в текстовый тип. Для вывода на экран дисплея стоимости товара в тысячах рублей с указанием единицы измерения служит следующий запрос:
SELECT КодТовара,str(Цена*Количество/1000)+' тыс. руб' AS Стоимость FROM Заказано;
Для того чтобы в колонке «Стоимость» печатались число и текст, нужно преобразовать число в текстовый тип  и объединить с текстом 'тыс. руб.'. Для преобразования служат функция str(<выражение числового типа>)  и операция слияния «+» (конкатенация).
Сформируйте запрос, в котором из таблицы «Заказы» выбираются 5 полей и результат выводится в две колонки. В первую колонку выводится  поле «КодЗаказа», а в колонке с псевдонимом «Адрес клиента» объединены следующие поля: ИндексПолучателя, СтранаПолучателя, ГородПолучателя, НазваниеПолучателя.
Не забудьте поставить между объединяемыми полями адреса запятую с пробелом. Результат запроса (показаны две первые строки) должен иметь вид:
	Код заказа
	Адрес клиента

	10248
	90110, Финляндия, Оулу, Wartian Herkku

	10249
	44087, Германия, Мюнстер, Toms Spezialitaten


 
Функция выделения части даты DATEPART(). Познакомьтесь с описанием этой функции в справке Access (Содержание, раздел «Справочник по языку Visual Basic», пункт «Functions», буква D).
Определите с помощью запроса к таблице «Заказы», за какие годы были поставки товаров.
Агрегатные функции. (В Access они называются статистическими). Подсчитаем общее количество записей в таблице «Заказы» и количество записей содержащих данные в поле «ОбластьПолучателя», то есть, количество записей с непустым полем «ОбластьПолучателя». Для этого выполним следующий запрос:
SELECT count(*),count(ОбластьПолучателя) 
FROM Заказы;
В запросе используется агрегатная функция COUNT(). Используя агрегатные функции MAX(), MIN() и AVG(), составьте запрос для подсчёта максимальной минимальной и средней цены товара в таблице «Товары».
Используя агрегатную функцию SUM(), составьте запрос для подсчёта общей стоимости доставки всех заказанных товаров в таблице «Заказы».
Сохраните все созданные Вами запросы и покажите их преподавателю.
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Лабораторная работа №21
 по теме:  «Выбор строк. Предложение  WHERE. Диапазоны (BETWEEN и NOTDETWEEN)».
Цель работы: научиться составлять условия, которым должны удовлетворять выбираемые из таблицы записи, научиться использовать специальные предикаты SQL.
          Оборудование: ПК с ПО, рабочая тетрадь.

Ход работы
Синтаксис оператора выборки по условию следующий:
SELECT <список полей и выражений>
FROM <имя таблицы>
WHERE <условие> .
Условие – это выражение, принимающее значение «истина» или «ложь». Такое выражение называется предикатом. В предикате могут использоваться:
-         поля,
-          константы,
-         арифметические действия  +, - , *, / , возведение в степень **,
-          операторы отношения =, <, >, <= ,>=, <>,
-         логические операции  NOT, OR, AND.
В SQL имеются специальные предикаты BETWEEN, IN, LIKE, IS
NULL, ANY или SOME, ALL, EXISTS.
Использование в условии логических операций. Пусть из таблицы «Заказано» нужно выбратьтовары с ценой не меньше ста рублей и не больше двухсот, вывести все поля таблицы, кроме поля «КодЗаказа» и сформировать расчётное поле, в котором показать стоимость товара с учётом скидки. Запрос имеет вид:
SELECT КодТовара, Цена, Количество,
 Скидка, Цена* Количество*(1- Скидка) AS [Стоимость со скидкой]
FROM Заказано
WHERE Цена>100 And Цена<200;
Обратите внимание на то, что скидка хранится в базе данных не в процентах, а в сотых долях от стоимости товара. Скидка 7% в базе хранится как 0.07. Выполните этот запрос.
Измените условие в запросе так, чтобы выбирались товары со скидкой больше 7% и либо имеющие цену больше двухсот рублей либо количество не меньше тридцати.
Отсортируйте выбранные записи в порядке убывания цен.
Использование агрегатных функций для отобранных записей. Сформируйте и выполните следующие запросы к таблице «Заказано»:
подсчитать суммарную стоимость всех заказов, с ценой меньше100 руб.;
подсчитать количество записей, в которых код заказа принимает значения 10252 или 10255 или больше 11000;
найти минимальную, максимальную и среднюю цены для товаров с количеством, равным 10.
Использование в условии выборки функций для работы с датами. При работе с базами данных часто приходится производить операции с датами. Познакомьтесь с описаниями функций для работы с датами в справке Access (Содержание, раздел «Справочник по языку Visual Basic», пункт «Functions», буквы С, D).
Функция CDATE(). Найдём в таблице «Заказы» все заказы, исполненные между 01.07.1996 и 01.01.1997. Для этого нужно преобразовать даты с помощью функции CDATE() из текстового типа в тип «date». Запрос имеет вид:
SELECT *
FROM Заказы
WHERE ДатаИсполнения>=CDATE('01.07.1996') AND ДатаИсполнения<CDATE('01.01.1997');
Сформируйте и выполните этот запрос.
Даты можно вычитать друг из друга. Разность получается в днях.
Самостоятельно сформируйте запрос на выборку из таблицы «Заказы» всех заказов, исполненных после 15.04.1998  и выполненных более чем за 5 дней.
Функция DatePart() служит для выделения из даты её части, например, года. Познакомьтесь с описанием этой функции в справке Access (Содержание, раздел «Справочник по языку Visual Basic» пункт «Functions», буква D).
С помощью функции DatePart() найдите все заказы, размещённые
a)     в первом квартале 1997 г;
b)    по понедельникам в январе за все годы.
 
Использование в условии выборки списка значений. Для этих целей служит специальный предикат IN, имеющий следующий синтаксис:
<выражение> IN (<список значений>)
Найдём в таблице «Заказано» все товары со скидками, равными 5%, 10%, 25% и 30%. Запрос имеет вид:
SELECT Цена, Скидка, КодЗаказа
FROM Заказано
WHERE Скидка In (0.05,0.1,0.25,0.3)
ORDER BY Скидка,Цена;
В запросе записи упорядочены по скидкам и цене в возрастающем порядке.
Самостоятельно найдите в таблице «Заказы» все заказы, размещённые:
a)     в мае , августе и декабре в1996 и 1998 годах;
b)    пятого августа в 1996, 1997 и 1998 годах.
 
Использование в условии выборки диапазона значений Диапазон значений задаётся с помощью предиката BETWEEN, имеющего следующий синтаксис:
<выражение> BETWEEN <значение 1> AND <значение 2>
Если значения числовые, то границы диапазона включаются в в выборку.
Запрос на выборку из таблицы «Заказано» товаров с ценами между 500 и 1000 руб. можно составить так:
SELECT *
FROM Заказано
WHERE Цена BETWEEN 500 AND 1000
ORDER BY Скидка,Цена;
Внесите в этот запрос дополнительное условие: или со скидкой между 5% и 10%.
Можно выбирать символьные величины, например, названия стран, которые начинаются с букв из заданной последовательности. Выберем из таблицы «Заказы» все заказы из стран, названия которых начинаются на А, Б, В, …, К:
SELECT *
FROM Заказы
WHERE СтранаПолучателя Between 'А' And 'Л'
ORDER BY СтранаПолучателя
Обратите внимание на то, что диапазон поиска на одну букву больше, чем в условии задачи. Access ищет все названия стран, начинающиеся на А,Б, …,К и имеющие любую длину, а на букву ‘Л’ ищет названия страны длиной в одну букву, то есть страну ‘Л’. Можно в качестве конца диапазона указать ‘Кя’, тогда также будут найдены все страны на букву ‘К’.
Самостоятельно выберите из таблицы «Заказы:
a)     только поле СтранаПолучателя, при условии, что названия стран начинаются на А, Б, В или Р, С, Т и выборке не должно быть повторений названий стран.
b)     алфавитном порядке города (поле ГородПолучателя) от Лилля до Парижа.
Формирование с помощью предиката LIKE условных выражений со строковыми полями. В ACCESS  предикат LIKE называют оператором.
Оператора LIKE сравнивает строковое поле со строковым выражением. Пусть, из таблицы «Заказы» нужно выбрать все заказы при условии, что название города, в котором находится получатель, начинается на «Л». Запрос выглядит так:
SELECT *
FROM Заказы
WHERE ГородПолучателя Like 'Л*';
Символ «*» означает «любая последовательность из нуля или более символов». Кроме «*» используются и другие символы групповой замены (willcards).
Познакомьтесь с описанием оператора LIKE в справке Access (Содержание, раздел «Справочник по языку Visual Basic», пункт «Operators», LIKE Operator). В табл. 2 приводятся примеры использования в операторе LIKE символов групповой замены.
Таблица 2
	Тип совпадения
	Образец
	Совпадение 
(True)
	Несовпадение 
(False)

	Несколько знаков 
	a*a
	aa, aBa, aBBBa
	aBC

	
	*ab*
	abc, AABB, Xab
	aZb, bac

	
	ab*
	abcdefg, abc
	cab, aab

	Специальный знак
	a[*]a
	a*a
	aaa

	Одиночный знак
	a?a
	aaa, a3a, aBa
	aBBBa

	Одиночная цифра
	a#a
	a0a, a1a, a2a
	aaa, a10a

	Диапазон знаков
	[a-z]
	f, p, j
	2, &

	Вне диапазона
	[!a-z]
	9, &, %
	b, a

	Не цифра
	[!0-9]
	A, a, &, ~
	0, 1, 9

	Комбинированное выражение
	a[!b-m]#
	An9, az0, a99
	abc, aj0


Сформируйте, используя оператор LIKE, и выполните следующие запросы к таблице «Заказы»:
a)      выбрать все заказы с названием города получателя, начинающимся на А, Л или П;
b)     изменить предыдущий запрос, выбирая только поле ГородПолучателя и не допуская повторений;
c)      выбрать все заказы с названием города получателя, начинающимся на Л, а со второй буквой – «и» или «о»;
d)     выбрать названия городов, состоящие из пяти букв и начинающиеся на букву П;
e)      выбрать заказы, в которых адрес получателя сдержит запятую;
f)       выбрать заказы, в которых адрес получателя начинается с цифры;
g)      выбрать заказы, в которых адрес получателя начинается не с цифры;
h)     выбрать заказы, в которых адрес получателя начинается не с букв с C (лат.) по L и не с цифры;
i)        выбрать заказы, в которых адрес получателя начинается с цифры и имеет длину, не более 20 символов.
Для определения длины строки используется функция LEN(«строковое выражение»).
Сохраните запросы и покажите их преподавателю.
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Лабораторная работа №24
 по теме:  «Группировка данных. Предложение GROUP BY».
Цель работы: научиться применять агрегатные функции к группам записей, имеющим общие свойства.
          Оборудование: ПК с ПО, рабочая тетрадь.

Теоретические сведения
Предложение GROUP BY. Синтаксис:
GROUP BY <список полей>
Предложение GROUP BY применяется для разбиения таблицы на группы строк и применения к каждой группе агрегатных функций. Рассмотрим пример. Пусть необходимо в таблице «Заказано» подсчитать для каждого наименования (кода) товара количество заказов и максимального количества товара в одном заказе. Для уменьшения количества выводимых результатов ограничимся кодами товара от 1 до 5. Задача решается с помощью следующего запроса :
SELECT Заказано.КодТовара, Count(*) AS [К-во заказов], Max([Количество]) AS [Макс_к-во_товара] 
FROM Заказано
WHERE КодТовара<6
GROUP BY КодТовара ;
Результаты запроса:
	КодТовара
	К-во заказов
	Макс_к-во_товара

	1
	38
	80

	2
	 45
	100

	3
	14
	60

	4
	23
	50

	5
	10
	70


 
Ход работы

Самостоятельно составьте и выполните следующие запросы к таблице «Заказы»:
a)     подсчитать для каждой страны количество заказов, минимальную, среднюю и максимальную стоимость доставки;
b)    подсчитать для каждого города суммарную стоимость доставки всех заказов, отсортировать выбранные записи по суммарной стоимости доставки;
c)     подсчитать для каждой страны суммарную стоимость доставки всех заказов;
d)    подсчитать для каждого города каждой страны суммарную стоимость доставки всех заказов;
 
Предложение HAVING служит для задания условий, содержащих агрегатные функции.
Пример. Выбрать в таблице «Заказы» города для которых сделано более десяти заказов. Вывести название города и количество заказов. Запрос выглядит так:
SELECT ГородПолучателя, Count(КодЗаказа) AS [К-во заказов]
FROM Заказы
GROUP BY ГородПолучателя
HAVING Count(КодЗаказа)>10;
Самостоятельно составьте и выполните следующие запросы:
a)     выбрать из таблицы «Заказано» коды товаров, у которых максимальная скидка больше 20%;
b)    выбрать из таблицы «Заказано» для каждого товара код товара, среднюю, минимальную и максимальную цены при условии, что средняя цена меньше  2000
Сохраните запросы и покажите их преподавателю.
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Лабораторная работа №3
 по теме: «Создание многотабличной БД».
Цель работы: освоить методы создания многотабличной БД и выборки из базы данных информации, размещённой в нескольких соединяемых таблицах.
           Оборудование: ПК с ПО, рабочая тетрадь.
Ход работы
Для дальнейших упражнений понадобятся следующие таблицы из базы данных «Борей»: «Заказы», «Заказано», «Сотрудники», «Клиенты» и «Товары». Импортируйте в Вашу базу данных недостающие таблицы.
Создайте с помощью оператора CREATE TABLE  таблицы «писатель» и книга».и заполните их так , как показано на рис. В колонке «Автор» таблицы «книга» указаны коды писателей из таблицы «писатель». Несколько клеток в последних строках обеих таблиц специально оставлены пустыми. В строке 7 таблицы «книги» указан код 12, отсутствующий в таблице «писатель».
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Рис.  Заполнение таблиц книги и писатели
Таблицы, состоящие из двух столбцов, в одном из которых хранится наименование объекта, а в другом – номер или код, называется справочником. Код из справочника используется в других таблицах вместо имени объекта. Замена наименования кодом уменьшает вероятность ошибки при вводе данных и позволяет при изменении наименования, например фамилии, внести изменение только в одно поле справочника.
Многотабличный запрос с описанием связей между таблицами в предложении WHERE. Запрос на выборку наименований книг и их авторов  выглядит так:
SELECT a.Наим,b.ФИО
FROM книга a,писатель b
WHERE a.Автор=b.КодП
Введите и выполните этот запрос. Обратите внимание на то, что данные из строк с пустыми полями в результаты запроса не входят.
В многотабличном запросе можно использовать любые условия для отбора данных. Если не использовать никаких условий, то будет выведено декартово произведение из всех строк, таблиц, используемых в запросе, то есть 4*9=36 строк. Удалите из последнего запроса предложение WHERE и выполните получившийся запрос.
Внутренние соединения. В SQL в многотабличных запросах с условием отбора данных можно применять конструкцию, называемую внутренним соединением (INNER JOIN). Сформированный выше запрос на выборку наименований книг и их авторов  можно переписать так
SELECT a.Наим,b.ФИО
FROM книга a INNER JOIN писатель b ON a.Автор=b.КодП
В результате данного запроса не выбраны названия книг и авторы из записей, не удовлетворяющих условию:
книгa.Автор=писатель.КодП.
Левые и правые внешние соединения. Чтобы кроме данных из записей, удовлетворяющих условию запроса, включить в выборку названия книг из записей, не удовлетворяющих условию запроса, применяется «левое внешнее соединение» (LEFT JOIN):
SELECT a.Наим,b.ФИО
FROM книга a LEFT JOIN писатель b ON a.Автор=b.КодП.
Для книг «Обломов», «Пётр I» и «На дне» поле ФИО в результатах этого запроса останется пустым
Чтобы кроме данных из записей, удовлетворяющих условию запроса, включить в выборку  ФИО писателей из записей, не удовлетворяющих условию запроса, применяется «правое внешнее соединение» (RIGHT JOIN):
SELECT a.Наим,b.ФИО
FROM книга a RIGHT JOIN писатель b ON a.Автор=b.КодП
Введите и выполните последние 3 запрос. Сравните результаты выборок между собой и с первым запросом данной лаб. работы.
Самостоятельно составьте и выполните следующие запросы:
-         выбрать все имеющиеся в базе названия произведений Пушкина и Толстого Л.Н. и вместе с ФИО авторов;
-         используя  таблицы «заказы» и «клиенты», выбрать названия клиентов, их представителей (поле «ОбращатьсяК») и даты размещения их заказов при условии, что клиенты из Лондона;
-         используя  таблицы «заказы» «заказано», «товары» и «клиенты», выбрать названия клиентов, их представителей (поле «ОбращатьсяК») и коды и марки выбранных ими товаров при условии, что названия клиентов начинаются на “F” и заказы оформлял сотрудник Кротов.
Объединение таблицы с самой собой применяется в тех случаях, когда в одной строке результатов выполнения запроса требуется выводить данные из разных строк исходной таблицы.
Пример. Допустим, в таблице «Сотрудники» имеются поля «ФИО», «должность» и «отдел». Требуется найти всех программистов и их начальников. Известно, что программисты работают почти во всех отделах. Запрос выглядит так:
SELECT а.ФИО AS программист,b.ФИО AS начальник_отдела
FROM Сотрудники а,Сотрудники b
WHERE a.должность=’программист’ AND b.должность=’нач_отдела’
         AND a.отдел=b.отдел
Результаты будут выглядеть примерно так:
	Программист
	Начальник_отдела

	Андреев А.Б.
	Петров К.Ю.

	Борисова Г.П.
	Петров К.Ю.

	Смирнов П.С.
	Новикова А.Г.


 
Самостоятельно составьте и выполните следующий запрос: из таблицы «Клиенты» выберите всех продавцов и представителей из тех городов, в которых есть и продавцы и представители.
 Сохраните запросы и предъявите их преподавателю.
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Лабораторная работа №27
 по теме: «Подзапросы, начинающиеся с операторов сравнения и включающие ключевые слова ANY, ALL».
Цель работы: научиться применять в запросах предикаты  ANY и ALL.
           Оборудование: ПК с ПО, рабочая тетрадь.

Теоретические сведения
Предикат IS NULL. Для выяснения смысла значения NULL рассмотрим пример. Пусть в городе N ведётся база данных, в которой хранятся данные обо всех жителях, включая детей. Очевидно, что в графу «профессия» записи о ребёнке поместить нечего, так как у ребёнка ещё нет профессии. Графа профессия может оказаться пустой и в том случае, когда в момент занесения данных профессия жителя не была известна. Предполагается, что графа будет заполнена позже. Для неизвестного значения в SQL применяется специальное обозначение NULL. Значение NULL имеют по умолчанию все поля, в которые ничего не заносилось.
NULL применяется в полях всех типов и само не имеет типа. Значение NULL можно использовать только в специальном предикате IS NULL, имеющем следующий синтаксис:
<выражение> IS [NOT]NULL
Предикат IS NULL принимает значение «истина» только, если выражение равно NULL.
Для работы с NULL-значениями полей создайте в базе данных таблицу NullPusto, состоящую из двух текстовых полей длиной по 30 символов. Назовите поля «ФИО» и «адр». Введите в таблицу данные из табл.

Ход работы
Создайте и выполните следующие запросы к таблице NullPusto:
a)     выбрать все записи с NULL;
b)    выбрать все записи с “”;
c)     выбрать все записи, в которых есть адреса;
d)    выбрать все записи, в которых нет адресов;
e)     подсчитать количество записей, содержащих NULL;
f)      подсчитать количество записей, содержащих NULL и “”.
Сохраните запросы и покажите их преподавателю.
Таблица 3
	Поле
	Значение в поле «адр»

	ФИО
	адр
	

	А
	К
	“К”

	Б
	 
	“” (две двойные кавычки)

	В
	 
	NULL

	Г
	М
	“М”

	Д
	 
	NULL

	Е
	 
	“” (две двойные кавычки)

	Ж
	 
	NULL


 
Подзапросы. С помощью SQL можно вкладывать один запросы внутрь другого. Внутренний запрос называют подзапросом. Обычно, внутренний запрос генерирует значение, которое проверяется в предикате внешнего запроса,  определяющего верно  оно  или  нет. Например, в следующем запросе выбираются из таблицы «Товары» те товары, цена которых меньше средней цены всех товаров таблицы:
SELECT  *
FROM Товары
WHERE  Цена<(SELECT  AVG(Цена) FROM Товары);
Самостоятельно с помощью подзапроса выберите из таблицы «Заказано» заказы на товары с маркой «Pavlova». Марки товаров хранятся в таблице «Товары».
Предикат EXISTS имеет синтаксис
EXISTS подзапрос
и принимает значение ИСТИНА (TRUE), если  подзапрос содержит хотя бы одну строку.
В следующем запросе выбираются фамилии всех сотрудников, оформлявших заказы для клиента ANTON, при условии, что хотя бы один заказ для клиента ANTON был размещён в мае любого года.
SELECT DISTINCT  b.Фамилия
FROM Заказы a, Сотрудники b
WHERE EXISTS (SELECT * FROM Заказы WHERE КодКлиента='ANTON' AND DatePart('m',ДатаРазмещения)=5)
     AND a.КодСотрудника = b.КодСотрудника AND a.КодКлиента='ANTON';
Самостоятельно, используя таблицы «Сотрудники», «Клиенты» и «Заказы», создайте и выполните запрос на выборку всех клиентов из Рио-Де-Жанейро, если был сделан хотя бы один заказ из Рио-Де-Жанейро, оформленый сотрудником Кротовым.
Предикаты количественного сравнения ANY, SOME и ALL имеют синтаксис
оператор сравнения {ANY | SOME | ALL} подзапрос.
ANY и SOME – синонимы.
Пример использования предиката  ANY:
SELECT КодЗаказа
FROM Заказы
WHERE СтоимостьДоставки < ANY(SELECT СтоимостьДоставки FROM Заказы WHERE ГородПолучателя    ='Ванкувер');
Для исследования особенностей предиката ANY проделайте следующее упражнение:
a)     выберите из таблицы «Товары» цены товаров от поставщика с кодом 2; запишите эти цены;
b)    используя ANY, выберите все товары, цены которых больше цен поставщика 2; сравните выбранные цены с записанными;
c)     повторите предыдущий пункт, иcпользуя вместо ANY  предикат ALL; сравните результаты.
Сохраните все выполненные запросы и покажите их преподавателю
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Лабораторная работа №15
 по теме: «Построение запросов вычисления и подведения итогов к учебной БД».
 Цель работы: научиться объединять в одной выводимой таблице строки, полученные разными запросами и создавать новую таблицу базы данных из существцющих таблиц.
            Оборудование: ПК с ПО, рабочая тетрадь.
Ход работы
Предложение UNION применяется для объединения результатов нескольких запросов в одной выводимой таблице. Количество столбцов во всех запросах должно быть одинаковым и типы соответствующих столбцов должны быть сравнимыми. В следующем примере выводятся адреса и города клиентов и заказов. Параметр ALL разрешает выводить дубликаты строк.
SELECT ALL Адрес,Город,'Заказы ' AS Источник
FROM Клиенты
UNION
SELECT ALL АдресПолучателя AS Адрес,ГородПолучателя AS Город,'Клиенты ' AS Источник
FROM Заказы;
Выполните этот запрос.
Самостоятельно выберите из таблиц «Клиенты» и «Сотрудники» следующие данные:
-         фамилию и имя;
-         должность;
-         город.
В дополнительном столбце укажите , из какой таблицы выбрана запись.
Создание таблицы из существующих таблиц с помощью  SELECT … INTO. Во многих СУБД конструкция SELECT … INTO <имя таблицы> используется для создания новой таблицы и вывода в неё результатов запроса. Например, таблица «Страны» с названиями всех стран, в которые направляются заказы, создаётся в результате выполнения следующего запроса:
SELECT DISTINCT СтранаПолучателя
INTO Страны
FROM Заказы;
Самостоятельно с помощью  SELECT … INTO создайте таблицу «Клиенты2», содержащую данные из таблицы «Клиенты» обо всех клиентах, живущих в Лондоне.
Сохраните выполненные запросы и покажите их преподавателю
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Лабораторная работа №19
 по теме: «Удаление данных. Оператор DELETE».
Цель работы: освоить способы редактирования, вставки и удаления записей.
          Оборудование: ПК с ПО, рабочая тетрадь.

Теоретические сведения
Вставка в таблицу одной или нескольких строк с помощью оператора INSERT. Синтаксис оператора INSERT:
INSERT INTO <имя таблицы>
[(<имя столбца>)]
{VALUES (<значение> .,..)}
|<выражение запроса>
|{DEFAULT VALUES};
Пример. Добавим в созданную таблицу «книга» книгу М. Горького «Детство». Так как в таблице «писатель» Горькому не присвоен код, то в добавляемой строке будут заполняться только столбцы «КодКн» и «Наим». Описанная строка добавляется с помощью оператора
INSERT INTO  книга
(КодКн,Наим)
VALUES (10,'Детство');
Столбец «КодКн» не является счётчиком, поэтому он указан в списках столбцов и добавляемых значений. Счётчик в операторе INSERT указывать не надо.
Самостоятельно добавьте в таблицу «писатель» Толстого А.Н. и в таблицу «книга» - роман «Сёстры».
Изменение (редактирование) данных в таблице с помощью оператора UPDATE. Синтаксис оператора UPDATE:
UPDATE <имя таблицы>
SET {<имя столбца>={<выражение для вычисления значения>
|NULL |DEFAULT}}
[WHERE <предикат>]
Пример. Укажем в таблице «писатель» код Горького:
UPDATE писатель
SET КодП=10
WHERE ФИО='Горький';

Ход работы
Самостоятельно с помощью оператора UPDATE занесите в таблицу «книга» все недостающие значения полей.
Удаление строк таблицы с помощью оператора DELETE. Синтаксис оператора DELETE:
DELETE FROM <имя таблицы>
[WHERE <предикат>]
Пример. Удалим из таблицы «книга» книгу «На дне»
DELETE FROM книга WHERE КодКн=7
Самостоятельно с помощью оператора DELETE удалите из таблицы «писатель» Тургенева.
Сохраните выполненные запросы и покажите их преподавателю
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Лабораторная работа №2
по теме: «Создание и использование фильтров»
 
Цели работы:
· познакомиться с основными понятиями базы данных
· научиться создавать таблицу БД в различных режимах
· освоить основные приемы заполнения и редактирования таблиц БД
· ознакомиться с принципами создания и использования фильтров
Оборудование: ПК с ПО, рабочая тетрадь.
 
Ход работы
 
Задание 1. Создать однотабличную базу данных в соответствии со следующей таблицей:
 
	Код
	Фамилия
	Имя
	Телефон
	Город
	Страна
	Фирма
	Должность

	
	Доценко
	Елена
	563-25-45
	Красногорск
	Россия
	ОАО Сименс
	Бухгалтер

	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…

	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…


 
Используйте следующие типы полей:
 
	Поле
	Тип
	Ограничения

	Код
	Счетчик
	 

	Фамилия
	Текстовый
	15 символов

	Имя
	Текстовый
	10 символов

	Телефон
	Текстовый
	9 символов

	Город
	Текстовый
	15 символов

	Страна
	Текстовый
	13 символов

	Фирма
	Текстовый
	30 символов

	Должность
	Текстовый
	20 символов


 
Задание 2. Заполните таблицу информацией в количестве 25 строк. Причем в нескольких записях значения должны обязательно повторяться.
Задание 3. Создание и использование фильтров.
 
Фильтр – это набор условий, применяемых для отбора подмножества записей. В MS Access существуют фильтры четырех типов:
- фильтр по выделенному;
- обычный фильтр (фильтр по форме);
- расширенный фильтр;
- фильтр по вводу.
 
Фильтрование данных в Access производится с помощью кнопок Фильтр по выделенному или Изменить фильтр. После нажатия второй кнопки от таблицы остается одна запись. Каждое поле становится полем со списком (когда в нем находится курсор), в котором можно выбрать из списка все значения данного поля. После щелчка по кнопке Применить фильтр будут выбраны записи, соответствующие измененному фильтру. Еще более сложные условия фильтрации можно задать командой меню Записи, Фильтр, Расширенный.

Контрольные вопросы:
1. Дайте краткую характеристику СУБД  MS Access.
2. Что такое сортировка данных.
3. Как  осуществляется фильтрация данных



Лабораторная работа №6
по теме: «Организация многопользовательских систем управления БД в локальных ВТ.»
 
Цель работы: Познакомьтесь с основными элементами  организации многопользовательских систем управления.  Познакомьтесь с основными пунктами Справки.
Оборудование: ПК с ПО, рабочая тетрадь.
Ход работы
Задание 1.
Выполните следующие действия:
1. Выполните команду Мое сетевое окружение \ Вся сеть \ Сеть MicrosoftWindows \ Muk 4. Отобразились все компьютеры, находящиеся в сети. Рассмотрите их.
2. Зайдите на Сервер, просмотрите его содержимое. Попытайтесь открыть какую – нибудь папку. Что произошло?
3. Зайдите на User 70. Просмотрите содержимое сетевого диска V.
4. Зайдите на свой компьютер User <№ вашего компьютера>. Создайте две папки Мое и Принято.
5. В папке Мое создайте два текстовых документа. Один назовите своими фамилией и именем, а другой User <№ вашего компьютера>.
6. В текстовый документ, который назван вашими фамилией и именем, введите выданную вам строку.
7. В текстовый документ User <№ вашего компьютера> введите любой текст (например, «Привет! Как у тебя дела?»).
8. Сходите на компьютер своего напарника. Просмотрите документы, находящиеся в папке Мое. В текстовый документ User <№ компьютера вашего напарника> внесите изменения, сохраните.
9. Зайти на свой компьютер и просмотрите изменения в текстовом документе User <№ вашего компьютера>.

Обмен файлами
Задание 2.
Проведите эксперимент по обмену файлами. Выполните следующие действия:
1. Зайдите на компьютер своего напарника (Мое сетевое окружение \User…)
2. Выделите текстовый файл с именем User…
3. Щелкните правой кнопкой мыши и из появившегося контекстного меню выберите команду Копировать
4. Щелкните по кнопке Назад. Отобразиться первоначальное окно Моего сетевого окружения
5. Зайдите на свой компьютер (User…), откройте папку Мое
6. Щелкните правой кнопкой мыши и из появившегося контекстного меню выберите команду Вставить.
Вы тем самым перенесли файл с компьютера напарника на свой компьютер.
Задание 1. Аналогично перенесите файлы с именами User… с остальных компьютеров(в итоге в папке Мое у вас должно быть 10 файлов с именамиUser…)

Задание 3.
Из частей текста, расположенных в разных файлах на разных компьютерах, можно создать один большой текст. Проделайте следующие действия:
1. Зайдите на компьютер своего напарника (Мое сетевое окружение \User…)
2. Откройте текстовый файл с именем User…
3. Выполните копирование первой строки этого файла
4. Закройте файл и вернитесь в первоначальное окно Моего сетевого окружения
5. Зайдите на свой компьютер (User…)
6. Откройте текстовый файл с именем User…
7. Выполните команду Правка \ Вставить.
Таким образом, вы перенесли часть документа напарника в свой документ.
Задание 2. Создайте на своем компьютере файл с именем Рассказ. Из частей текста, расположенных в файлах, которые названы по фамилий и имени ваших одноклассников, создайте один большой текст и сохраните его в файле Рассказ.

Установка сетевого доступа к локальным папкам
Задание 4.
Работайте в паре на два компьютера. Проведите эксперимент по управлению доступом. Выполните следующие действия:
1. На одном из двух компьютеров выделите файл Рассказ (назовем этот компьютер первым)
2. Щелкните правой кнопкой мыши и из появившегося контекстного меню выберите команду Свойства
3. В появившемся диалоговом окне выберите вкладку Безопасность
4. В окне Имя выберите все
5. В окне Разрешение запретите запись (установите флажок в соответствующей ячейке)
6. Нажмите кнопку ОК
7. Зайдите со второго компьютера на первый.
8. В файл Рассказ внесите текст «Мы изучаем управление доступом»
9. Сохраните изменение. Что произошло? Чем это можно объяснить?
10. Закройте файл, не сохраняя изменение.
Задание 3. На первом компьютере установите локальный доступ к файлуРассказ. Для этого в окне Разрешение запретите полный доступ (выполните действия с 1 по 6). Зайдите в этот файл со второго компьютера. Что произошло? Чем это можно объяснить?

Задание 5.
1. Откройте первоначальное окно Моего сетевого окружения
2. Дважды щелкните по пиктограмме Новое место в сетевом окружении
3. Появилось диалоговое окно, щелкните по кнопке Обзор
4. Из появившегося списка выберите Muk4 и дважды щелкните по нему
5. Откройте User 70
6. Выделите папку Общая
7. Нажмите ОК
8. Нажмите кнопку Далее
9. Нажмите кнопку Готово
В первоначальном окне Моего сетевого окружения появилась папкаUser 70. Тем самым организовали быстрый доступ к компьютеру User 70.

Работа с сетевым диском
Сетевой ресурс – это папка (диск, любое устройство) на удаленном компьютере, имеющая доступ по сети.
Другими словами, любая папка или диск на вашем компьютере является сетевым ресурсом по отношению к другим компьютерам, если к ней открыт доступ. И в то же время, любая папка или диск на другом компьютере является сетевым ресурсом по отношению к вашему компьютеру, если к ним есть сетевой доступ.
Возможно, что при работе с сетевыми ресурсами вы часто будете использовать один и тот же сетевой ресурс (например, папку с картинками). В этом случае наиболее часто используемым ресурсам целесообразно назначит сетевой диск, облегчив тем самым работу с ресурсом.









Лабораторная работа №7
по теме: « Проектирование многопользовательских БД».
 Цель работы: Изучить этапы проектирования многопользовательской базы данных. Научиться строить логическую структуру многопользовательской базы данных.
    Оборудование: ПК с ПО, рабочая тетрадь.
Ход  работы
1. Описать предметную область, согласно своему варианту;
2. выделить объекты с их параметрами;
3. привести к третьей нормальной форме все сущности;
4. построить ER-диаграмму, составить описательные предложения, соответствующие ER-диаграмме;
5. построить на основе ER-диаграммы логическую структуру базы данных в виде таблиц;
6. сделать вывод о проделанной работе;
7. оформить отчет.
 Содержание отчета
1. Тема, цель;
2. постановка задачи, вариант задания;
3. нормализация отношений;
4. ER-диаграмма и описание;
5. структура таблиц базы данных;
6. вывод.
Контрольные вопросы
1. Дайте определения основным понятиям теории баз данных.
2. Назовите условия 1,2 и 3 нормальной формы.
3. Какие типы взаимосвязей существуют?
3. Что будет результатом инфологического проектирования базы данных?
4. По каким правилам строится ER-диаграмма?
5. Назовите типы ключевых полей.
6. Как составляется даталогическая модель объектов?
7. Назовите все этапы проектирования базы данных.
8. Назовите требования, предъявляемые к базе данных.

















Лабораторная работа №10
по теме: « Создание отчёта».
Цели работы: научиться создавать отчеты в БД MS Access.
    Оборудование: ПК с ПО, рабочая тетрадь.
Ход работы
Задание 1.
 Откройте свою учебную базу данных «Компьютерная школа».
Задание 2. 
Создайте автоотчет в столбец на основании запроса Адрес.
· Откройте закладку Отчеты, если находитесь в другом окне.
· Щелкните по кнопке Создать.
· В появившемся диалоговом окне Новый отчет выберите Автоотчет: в столбец и в качестве источника данных запрос Адрес.
· Щелкните по кнопке ОК. Появится страница просмотра отчета.
· Сохраните отчет с именем Адрес. Закройте отчет.
Замечание. Этот отчет составлен на основании запроса. При изменении запроса Адресизменится и отчет. Это дает возможность, например, распечатать адрес только одного ученика.
· Откройте закладку Запросы и выделите запрос Адрес.
· Откройте запрос в режиме Конструктор: щелкните по кнопке Конструктор.
· Введите условие отбора фамилии: Баранова.
· Выполните запрос, щелкнув по кнопке  . Сохраните его и закройте.
· Перейдите на закладку Отчеты. Откройте отчет Адрес. В списке вывода будут находиться данные только одного человека – Барановой.
Задание 3.
 Создайте ленточный автоотчетна основании запроса Номера телефонов.
· Откройте закладку Отчеты, если находитесь в другом окне.
· Щелкните по кнопке Создать.
· В появившемся диалоговом окне Новый отчет выберите Автоотчет: ленточный и в качестве источника данных запрос Номера телефонов.
· Щелкните по кнопке ОК. Появится страница просмотра отчета. Закройте страницу просмотра.
· Сохраните отчет с именем Номера телефонов. Закройте отчет.
Пояснение: Для подобных отчетов удобно использовать Запрос с параметром. Создадим запрос с параметром для запроса Номера телефонов.
· Откройте закладку Запросы и выделите запрос Номера телефонов.
· Откройте запрос в режиме Конструктор.
· Напечатайте в качестве условия отбора в квадратных скобках фразу: [Введите фамилию]  Эти слова будут появляться каждый раз при выполнении запроса.
· Выполните запрос, щелкнув по кнопке  . Появится диалоговое окно Введите значение параметра с просьбой ввести фамилию человека, для которого вы хотите получить информацию.
· Введите фамилию Корнилова и щелкните по кнопке ОК.
· Сохраните запрос и закройте его.
· Перейдите на закладку Отчеты
· Откройте отчет Номера телефонов. Появится точно такой же вопрос о фамилии. Введите любую фамилию, например Корнилова. В списке вывода будут данные только одного человека.
Задание 4. 
Внесите изменения в готовые отчеты.
· Если вы закрыли отчет Номера телефонов, то откройте его заново.
· Щелкните по кнопке  - Вид для перехода в режим Конструктор. Все изменения в отчет можно вводить только в этом режиме.
Справочная информация: В окне Конструктор отчетов находятся пять областей:
Заголовок отчета – все, что находится в этой области, выводится только один раз в начале отчета;
Верхний колонтитул - все, что находится в этой области, выводится в верхней части каждой страницы;
Область данных – содержит собственно записи;
Нижний колонтитул - все, что находится в этой области, выводится в нижней части каждой страницы;
Примечание отчета – все, что находится в этой области, выводится только один раз в конце отчета.
В окне Конструкторотчетов, представленном на рис. 2, в заголовке отчета находится надпись Номера телефонов, в верхнем колонтитуле – заголовки столбцов вывода, в области данных – записи, в нижнем колонтитуле – дата текущего дня.
· Исправьте заголовок отчета на Номер телефона учащегося. Смените цвет букв, их размер и шрифт.
· Перейдите в режим предварительного просмотра, щелкнув по кнопке  . Введите фамилию из списка учащихся и посмотрите что получилось.
· Закройте отчет предварительно сохранив его.
Задание 5. 
Создайте отчет Справка с помощью Конструктора.
 Рассмотрим ситуацию, когда стандартный отчет нас не устраивает. Например, вы хотите сконструировать стандартную справку об обучении и выдавать ее по запросу. Сначала следует создать запрос с параметром Справка (рис.3.), в котором будут только интересующие вас записи, затем следует приступить к созданию отчета.
· Откройте закладку Отчеты, если находитесь в другом окне.
· Щелкните по кнопке Создать.
· В появившемся диалоговом окне Новый отчет выберите режим Конструктори в качестве источника данных запрос Справка.
- Щёлкните по кнопке ОК. Появится конструктор для создания отчётов и панель со вспомогательными кнопками.
Лабораторная работа №13
по теме: «Создание подчиненного отчета. Вычисления в отчетах».
 
Цели работы:
· ознакомиться с принципами создания многотабличной базы данных
· изучить принципы взаимосвязи таблиц
· узнать принципы построения отчетов в MS Access
· узнать принципы построения подчиненных отчетов
· изучить принципы вычислений в отчетах
Оборудование: ПК с ПО, рабочая тетрадь.

Ход работы:
Средства MS Access по разработке отчетов предназначены для создания макета отчета, по которому может быть осуществлен вывод данных из таблиц в виде печатного документа. Эти средства позволяют конструировать отчеты сложной структуры, обеспечивающий вывод взаимосвязанных данных из многих таблиц. При этом могут быть выполнены самые высокие требования по оформлению документа.
MS Access имеет следующие режимы создания отчетов:
- Конструктор
- Мастер отчетов
- Автоотчет: в столбец, Автоотчет: ленточный
- Мастер диаграмм
- Почтовые наклейки
Во многих случаях удобно использовать мастер отчетов. Созданный мастером отчет можно доработать в режиме конструктора.
При необходимости вывода в отчете данных из многих таблиц в качестве основы для отчета может быть использован многотабличный запрос.
На запрос могут быть возложены наиболее сложные виды выборки и предварительной обработки данных. Разнообразные возможности конструктора отчетов позволяют полученные в запросе данные успешно структурировать и оформлять.
 
Откройте отчет, который должен быть главным отчетом, в режиме конструктора.
Убедитесь, что кнопка Мастера элементов на панели элементов нажата.
Нажмите кнопку Подчиненная форма/отчет на панели элементов.
Выберите в отчете место, в которое нужно поместить подчиненный отчет.
Следуйте инструкциям диалоговых окон мастера.
После нажатия кнопки Готово элемент управления подчиненного отчета добавляется в отчет. Кроме того, создается отдельный отчет, который будет выводиться как подчиненный отчет.
Добавление существующего отчета в другой отчет в качестве подчиненного отчета
Откройте отчет, который должен быть главным отчетом, в режиме конструктора.
Для перехода в окно базы данных нажмите клавишу F11.
Перетащите отчет или таблицу из окна базы данных в тот раздел главного отчета, в который требуется поместить подчиненный отчет.
В отчет добавляется элемент управления подчиненного отчета.
 
Контрольные вопросы:
1. Как определить степень связи
2. Какие типы связей существуют
3. Какова роль флажков «Обеспечение целостности данных», «Каскадное обновление связанных полей» и «Каскадное удаление связанных полей» в диалоговом окне «Связи».
4. Как назначить сортировку в алфавитном порядке при создании отчетов по одному полю, по двум полям.
5. Как с помощью Мастера отчетов сгруппировать записи по дате.
6. Для чего создаются межтабличные связи при объединении таблиц и создании семы данных.
7. Перечислите этапы создания подчиненного отчета.
8. Назовите принципы вычислений в отчетах.
9. С помощью чего создаются отчеты.






Лабораторная работа №16
по теме: « Создание индексов. Оператор CREATE INDEX».
 
Цель работы:  научиться использовать для увеличения скорости выборки в БД  специальную структуру, которая называется индексом.
Оборудование: ПК с ПО, рабочая тетрадь.
Теоретические сведения
Поскольку базы данных предназначены для хранения больших объемов информации, эффективность их использования в информационных системах во многом определяется скоростью выборки данных. Для увеличения скорости выборки в БД обычно используют специальную структуру, которая называется индексом. Стандарт языка SQL не предусматривает использование индексов. Но, тем не менее, разработчики СУБД охотно идут на включение средств поддержки индексов в систему, несмотря на то, что наличие индекса увеличивает нагрузку на систему из-за необходимости обновлять его при каждом изменении данных таблицы, поскольку существенное повышение скорости запросов окупает данные затраты.
Ход работы
Создать индекс:
CREATE [UNIQUE] [ CLUSTERED | NONCLUSTERED ] INDEX <имя_индекса>
ON <Имя таблицы> (<Имя столбца> [ASC| DESC] [, <Имя столбца> [ASC| DESC] …])
Где
UNIQUE — создает уникальный индекс для таблицы или представления. Уникальным является индекс, в котором не может быть двух строк с одним и тем же значением ключа индекса. Кластеризованный индекс представления должен быть уникальным. Ядро СУБД не позволяет создать уникальный индекс по столбцам, уже содержащим повторяющиеся значения. При попытке создания такого индекса выдается сообщение об ошибке. Прежде чем создавать уникальный индекс по такому столбцу или столбцам, необходимо удалить все повторяющиеся значения. Столбцы, используемые в уникальном индексе, должны иметь свойство NOT NULL, т. к. при создании индекса значения NULL рассматриваются как повторяющиеся.
CLUSTERED — Создает индекс, в котором логический порядок значений ключа определяет физический порядок соответствующих строк в таблице. На нижнем (конечном) уровне такого индекса хранятся действительные строки данных таблицы. Для таблицы или представления в каждый момент времени может существовать только один кластеризованный индекс. Представление с уникальным кластеризованным индексом называется индексированным. Создание уникального кластеризованного индекса физически материализует представление. Уникальный кластеризованный индекс для представления должен быть создан до того, как для этого же представления будут определены какие-либо другие индексы. Создавайте кластеризованные индексы до создания любых некластеризованных. При создании кластеризованного индекса все существующие некластеризованные индексы таблицы перестраиваются. Если аргумент CLUSTERED не указан, создается некластеризованный индекс.
NONCLUSTERED — создание индекса, задающего логическое упорядочение для таблицы. Логический порядок строк в некластеризованном индексе не влияет на их физический порядок. Для каждой таблицы можно создать до 999 некластеризованных индексов, независимо от того, каким образом они создаются: неявно с помощью ограничений PRIMARY KEY и UNIQUE или явно с помощью инструкции CREATE INDEX. Для индексированных представлений некластеризованные индексы могут создаваться только в случае, если уже определен уникальный кластеризованный индекс.
По умолчанию, используется значение NONCLUSTERED.
Предоставить отчёт преподавателю.








Лабораторная работа №17
по теме: «Изменение и удаление баз данных и их объект».
Цель работы: изменение и удаление БД, создание и удаление таблиц.
Оборудование: ПК с ПО, рабочая тетрадь.
Теоретические сведения

В SQL Server'е базы данных хранятся в виде обычных файлов на диске. Как минимум на одну БД приходится таких 2 файла: *.mdf и *.ldf. В первом хранятся сами данные, таблицы, индексы, а во втором находится transaction log, в котором находится информация необходимая для восстановления БД. 

Создать новую БД можно 2 способами: 
1.используя SQL Server Enterprise Manager , 2.с использованием языка SQL и оператора CREATE DATABASE 
Первый вариант прост и нагляден. Второй - удобен при распространении использующих MS SQL Server. 

Использование SQL Server Enterprise Manager
1. Загрузитесь как Administrator или как пользователь, входящий в локальную группу Administrators 
2. Запустите SQL Server Enterprise Manager. 
3. Раскройте Вашу группу SQL серверов. Затем раскройте Ваш SQL сервер. 
4. Щелкните на Вашем сервере. 
5. В меню Tools выберите пункт Wizards.... В появившемся окне раскройте пункт Database, щелкните на Create Database Wizard и нажмите Ok. 
Нужно указать название БД (лучше не использовать русские буквы в имени БД), а также расположение файлов .mdf и .ldf 
6. Теперь от Вас потребуется указать начальный размер БД и имя файла для хранения данных. укажите размер сколько Вам не жалко для экспериментов. IMHO, 5 МБ будет вполне достаточно. Имя файла тоже вполне произвольно. 
7. Этот шаг называется: "Определение роста БД", т.е. требуется определить как будет (и будет ли) изменяться размер БД по мере добавления данных. Даны две группы опций: 
· Do not automatically grow the database files - запретить автоматический рост файлов БД 
· Automatically grow the database file - автоматический рост файлов БД, выбрано по умолчанию. 

В случае автоматического роста файлов можно задать прирост БД в мегабайтах или в процентах (по умолчанию стоит 10%). Кроме того можно ограничить или неограничивать максимальный размер БД (по умолчанию - неограниченно). Выбор тех или иных значений зависит от назначения БД, интенсивности и характера ее использования, т.е. от конкретной задачи. 

8. Обязательно введите имя файла лога отличное от имени файла БД, просто добавьте к нему Log 

9.Нажмете "Next" и можно посмотреть на итоговый отчет. Если все в порядке нажмите "Finish" БД и создастся. Об этом вы получите сообщение, а затем Вам будет предложено создать maintenance plan, сейчас это делать не нужно. 

Использование SQL оператора CREATE DATABASE
Оператор CREATE DATABASE может повторить все ваши действия, описанные выше. Enterprise Manager «переводит» нажатия в этот оператор и передает его SQL Server'у. Почти все функции Enterprise Manager'а именно так и выполняются: у пользователя запрашиваются данные, формируется оператор языка SQL и передается для выполнения SQL Server, а результаты выполнения показывают пользователю. 

Синтаксис оператора ^ CREATE DATABASE.

CREATE DATABASE database_name

[ON

{ [PRIMARY] (NAME = logical_file_name,

FILENAME = 'os_file_name'

[, SIZE = size]

[, MAXSIZE = max_size]

[, FILEGROWTH = growth_increment] )

} [,...n]

]

[LOG ON

{ ( NAME = logical_file_name,

FILENAME = 'os_file_name'

[, SIZE = size] )

} [,...n]

]

^ [FOR RESTORE]

FILENAME - полный путь и имя файла для размещения БД, должен указывать на локальный диск компьютера, на котором установлен SQL Server. 
SIZE - начальный размер каждого файла в Мб. 
MAXSIZE - максимальный размер файла в Мб, если не указана размер не ограничивается. 
FILEGROWTH - единица увеличения файла, указывается в Мб (по умолчанию) или в процентах (т.е. к числу добавляется %), значение 0 запрещает увеличение файла. 
Создание БД: 

CREATE DATABASE SQLStepByStep

ON

PRIMARY (NAME=SQLStepData, 

FILENAME='c:\mssql7\data\sqlstep_data.mdf', 

SIZE=5, 

MAXSIZE=10,

^ FILEGROWTH=10% )

LOG ON (

NAME=SQLStepLog,

FILENAME='c:\mssql7\data\sqlstep_log.ldf', 

SIZE=1, 

MAXSIZE=5,

FILEGROWTH=1

)

Чтобы проверить эту команду, запустите Query Analyzer - утилита, для выполнения SQL запросов. Подключитесь к Вашему серверу и в окне ввода команд наберите этот оператор. Отправьте запрос на выполнение (клавишей F5 или Ctrl-E или щелкните мышкой на кнопке с зеленой стрелкой). 

Все что мы создали можно и уничтожить. Удаление БД очень просто, SQL оператор: 

^ DROP DATABASE <имя бд>

Набирается в Query Analyzer и запускается на выполнение. 
В Enterprise Manager'e выберите БД щелкните правой кнопкой мыши и в контекстном меню выберите "Delete". 

На следующем этапе рассмотрим создание таблиц, типы данных в Transact-SQL. 
^
Создание и удаление таблиц
Все данные в БД SQL Server хранятся в таблицах.
В одной БД может быть до 2 миллиардов таблиц, в таблице - 1024 колонки, в одной строке (записи) - 8060 байтов. 
Таблица 3

SQL Server поддерживает следующие типы данных:
	
Тип данных
	
Обозначение
	
Размер, байт

	
Бинарные данные
	
binary
varbinary[(n)]
	
1-8000

	
Символы
	
char[(n)]
varchar[(n)]
	
1-8000 

	
Символы Unicode
	
nchar[(n)]
nvarchar[(n)]
	
до 4000 символов

	
Дата и время
	
datetime
smalldatetime
	
8
4

	
Точные числа
	
decimal[(p[,s])]
numeric[(p[,s])]
	
5-17

	
Приблизительные числа
	
float[(n)]
real
	
4-8
4

	
Глобальный идентификатор
	
uniqueidentifier
	
16

	
Целые числа
	
int
smallint, tinyint
	
4
2, 1

	
Денежный тип
	
money, smallmoney
	
8, 4

	
Специальные
	
bit, cursor,
sysname, timestamp
	
1, 0-8

	
Текст и изображение
	
text, image
	
0-2 Гб

	
Текст Unicode
	
ntext
	
0-2 Гб




Таблицы можно создавать с помощью оператора CREATE TABLE языка Transact-SQL, а также с помощью Enterprise Manager. 
^
Содание таблиц с помощью CREATE TABLE
Для создания таблиц применяется оператор CREATE TABLE. 

CREATE TABLE table_name

(column_name data_type [NULL | NOT NULL]

[,...n])

Например: 

CREATE TABLE member

( member_no int NOT NULL,

lastname char(50) NOT NULL,

firstname char(50) NOT NULL,

photo image NULL

)

Этим оператором создается таблица member, состоящая из четырех колонок: 

· 
member_no - имеет тип int, значения NULL не допускаются 
· 
lastname - имеет тип char(50) - 50 символов, значения NULL не допускаются 
· 
firstname - аналогично lastname 
· 
photo - имеет тип image (изображение), допускается значение NULL 

NULL - специальное обозначение того, что элемент данных не имеет значения. В описании типа колонки указывается, что элементы данных могут быть неинициализированы. При указании NOT NULL - "пустые" значения не допускаются. Если при вставке записи пропустить значение для такой колонки, вставка не произойдет, и SQL Server сгенерирует ошибку. 

Попробуйте выполнить эту команду. Запустите Query Analyzer. Соединитесь с Вашим сервером. Из списка БД выберите sqlStep. Скопируйте в окно команд команду создания таблицы и выполните ее. (Если не забыли, надо нажать F5 или Ctrl-E). Чтобы точно удостовериться, в том, что таблица была создана, наберите команду: 

sp_help member

Выделите ее (как в обычном редакторе) и снова нажмите F5. В окно результатов будет выведена информация о таблице member. 

sp_help - системная процедура, которая возвращает информацию об объектах БД (таблицах, хранимых процедурах и пр.). Формат вызова таков: 

sp_help <имя таблицы>

Удалить таблицу проще простого. Наберите: drop table member

Выделите эту строку и нажмите F5. Таблица будет удалена. В большой БД просто так удалить таблицу не получится, поскольку она будет связана с другими таблицами, и для удаления потребуется эти связи оборвать. Как это сделать см. следующие шаги. 

Создание таблицы с помощью SQL Server Enterprise Manager
Раскройте последовательно: SQL Server Group, <Ваш SQL Server>, Databases. Выберите БД (SqlStepByStep, я думаю :), нажмите правую кнопку мыши и выберите в контекстном меню пункт "New", а затем пункт "Table...". Введите имя таблицы и нажмите Enter. На экране появится окно, в котором можно вводить: имена колонок, тип, длину, размерность, точность (эти три колонки блокируются в зависимости от типа), флаг разрешения NULL, значение по умолчанию. Введите названия колонок, их тип и длину также как в примере выше. Сохраните таблицы. Раскройте вашу БД, щелкните на категории "Tables" и в списке таблиц увидите только что введенную таблицу. Для ее удаления выделите ее в списке, нажмите правую кнопку мыши и в контекстном меню выберите "Delete". Таблица будет удалена. 

 Задание на работу

Получить вариант задания у преподавателя в соответствии с вариантами задания на лабораторную работу. Написать необходимые запросы. Выполнить работу. По окончании работы составить отчет.
 
 Требования к отчету по работе

Отчет должен содержать: тему работы, цель работы, результаты выполнения работы, тестовый пример.


Лабораторная работа № 18
По теме: «Изменение существующих данных. Оператор UPDATE».

Цель работы: научиться вносить изменения в существующие данные БД при помощи оператра UPDATE.
Оборудование: ПК с ПО, рабочая тетрадь.
Теоретические сведения
Рассмотрим следующие вопросы:
· обновление данных с помощью оператора UPDATE.
После создания БД и таблиц перед разработчиком встает задача заполнения таблиц данными. В реляционных БД традиционно применяют три подхода:
· однострочный оператор insert – добавляет в таблицу новую запись;
· многострочный оператор insert – добавляет в таблицу несколько записей;
· пакетная загрузка LOAD DATA INFILE – добавление данных из файла.
Обновление данных. Обновление данных (изменение значений полей в существующих записях) обеспечивают:
· оператор Update;
· оператор Replace.
Оператор UPDATE позволяет обновлять отдельные поля в существующих записях. Имеет следующий синтаксис
Update [IGNORE] имя_таблицы
SET имя_столбца1= выражение1 [, имя_столбца2 = выражение2 … ]
[WHERE условие]
[ORDER BY имя_поля ]
[LIMIT число_строк] ;
После ключевого слова update указывается таблица, которая изменяется. В предложении set указывается, какие столбцы обновляются и устанавливаются их новые значения. Необязательное условие WHERE позволяет задать критерий отбора строк (обновляться будут только строки, удовлетворяющие условию).
Если указывается необязательное ключевое слово ignore, то команда обновления не будет прервана, даже если при обновлении возникнет ошибка дублирования ключей. Строки, породившие конфликтные ситуации, обновлены не будут.
Запрос, изменяющий в таблице catalogs «Сети» на «Компьютерные сети»
Обновлять можно всю таблицу. Пусть требуется уменьшить на 5 % цену на все книги. Для этого следует старую цену в рублях умножить на 0,95.
Инструкции limit и order by позволяют ограничить число изменяемых записей. При этом за один запрос можно обновить несколько столбцов таблицы. Например, необходимо в таблице books для десяти самых дешевых товарных позиций уменьшить количество книг на складе на единицу, а цену – на 5 %.
Оператор REPLACE работает как оператор insert, за исключением того, что старая запись с тем же значением индекса unique или primary key перед внесением новой будет удалена. Если не используются индексы unique или primary key, то применение оператора replace не имеет смысла.
Синтаксис оператора REPLACE аналогичен синтаксису оператора insert:
REPLACE [INTO] имя_таблицы [(имя_столбца, ... )]
VALUES (выражение, ... )
В таблицу вставляются значения, определяемые в списке после ключевого слова VALUES. Задать порядок столбцов можно при помощи необязательного списка, следующего за именем таблицы. Как и оператор Insert, оператор replace допускает многострочный формат.
Ход работы
При выполнении лабораторной работы необходимо для заданной предметной области средствами MySQL:
· заполнить согласованными данными таблицы БД;
· при необходимости исправить введенную информацию;
· составить отчет по лабораторной работе.







Лабораторная работа № 22
По теме: «Сортировка результатов запроса. Предложение ORDER BY».

Цель работы: Освоить составление запросов на языке sql при создании объектов базы данных. 
Оборудование: ПК с ПО, рабочая тетрадь.

Теоретические сведения
 Сортировка результатов запроса (предложение order by)
Строки результатов запроса, как и строки таблицы базы данных, не имеют определённого порядка. Но, включив в инструкцию SELECT предложение ORDER BY, можно отсортировать результаты запроса. Это предложение, синтаксическая диаграмма которого изображена на рисунке, содержит список имён или порядковых номеров столбцов, разделённых запятыми.
[image: https://studfiles.net/html/2706/349/html_IVM0HyFrxQ.tG7B/img-2zTJl6.png]
Рисунок 1.3.17.1 – Структура предложения
Например, результаты следующего запроса отсортированы по двум столбцам, REGION и CITY:
SELECT CITY, REGION, SALES FROM OFFICES ORDER BY REGION, CITY
Первый столбец (REGION) является главным ключом сортировки; столбцы, следующие за ним (в данном примере CITY), являются всё более второстепенными ключами.
Можно сортировать результаты запроса по любому элементу списка возвращаемых столбцов.
В предложении ORDER BY можно выбрать возрастающий или убывающий порядок сортировки. По умолчанию данные сортируются в порядке возрастания. Чтобы сортировать их по убыванию, следует включить в предложение сортировки ключевое слово DESC.
Чтобы определить порядок сортировки по возрастанию, необходимо использовать ключевое слово ASС, однако из-за того что такой порядок принят по умолчанию, это ключевое слово обычно не указывают.
Если столбец результатов запроса, используемый для сортировки, является вычисляемым, то у него нет имени, которое можно указать в предложении сортировки. В таком случае вместо имени столбца необходимо указать его порядковый номер.
Вывести список всех офисов, отсортированный по разности между фактическим и плановым объемами продаж в порядке убывания:
SELECT CITY, REGION, (SALES-TARGET) FROM OFFICES ORDER BY 3 DESC
Одновременно используя имена и номера столбцов, а также возрастающий и убывающий порядки сортировки, можно сортировать результаты запроса по достаточно сложному алгоритму, как это сделано в следующем примере.
Вывести список офисов, отсортированный в алфавитном порядке по названиям регионов, а в каждом регионе – по разности между фактическим и плановым объемами продаж в порядке убывания.
SELECT CITY, REGION, (SALES-TARGET) FROM OFFICES ORDER BY REGION ASC, 3 DESC
Стандарт SQL2 позволяет управлять порядком сортировки отдельно по каждому ключу. Это может оказаться важным при работе с локализованными наборами символов или для обеспечения переносимости между системами с разными таблицами кодировок. Однако эта часть спецификации SQL2 является довольно сложной и в большинстве СУБД либо вообще игнорируются вопросы, связанные с порядком сортировки, либо используются собственные схемы сортировки.
Ход работы
Однотабличные запросы являются простыми, и смысл такого запроса легко понять, просто прочитав инструкцию SELECT. Однако по мере возрастания сложности запроса появляется необходимость в более точном определении результатов, которые будут возвращены данной инструкцией SELECT.
Как показано ниже, результаты запроса, возвращенные инструкцией SELECT, получаются в результате поочередного применения входящих в инструкцию предложений. Вначале применяется предложение FROM (оно выбирает таблицу, содержащую требуемые данные), затем – WHERE (которое по определённому критерию отбирает из таблицы строки), далее – SELECT (которое создает указанные столбцы результатов запроса и при необходимости удаляет повторяющиеся строки) и, наконец, ORDER BY (сортирует результаты запроса).
Результаты запроса на выборку генерируются следующим образом:
1. Взять таблицу, указанную в предложении FROM.
2. Если имеется предложение WHERE, применить заданное в нём условие отбора к каждой строке таблицы и оставить только те строки, для которых это условие выполняется, т.е. имеет значение TRUE; строки, для которых условие отбора имеет значение FALSE или NULL, – отбросить.
3. Для каждой из оставшихся строк вычислить значение каждого элемента в списке возвращаемых столбцов и создать одну строку таблицы результатов запроса. При каждой ссылке на столбец используется значение столбца для текущей строки.
4. Если указано ключевое слово DISTINCT, удалить из таблицы результатов запроса все повторяющиеся строки.
5. Если имеется предложение ORDER BY, отсортировать результаты запроса.
Задание на работу

Получить вариант задания у преподавателя в соответствии с вариантами задания на лабораторную работу. Написать необходимые запросы. Выполнить работу. По окончании работы составить отчет.
 
 Требования к отчету по работе

Отчет должен содержать: 
тему работы, 
цель работы, 
результаты выполнения работы.









Лабораторная работа № 23

по теме: «Устранение повторяющихся строк. Предложение DISTINCT и ALL».

Цель работы:
1. Научиться делать простые запросы. 
2. Сделать фильтрацию по ключевому слову distinct\all…; 
3. Задать условие поиска используя where (условие). 
Оборудование: ПК с ПО, рабочая тетрадь.

Теоретические сведения
 Select
 Оператор SELECT осуществляет выборку из базы данных и имеет наиболее сложную структуру среди всех операторов языка SQL. Практически любой пользователь баз данных в состоянии написать простейший оператор SELECT типа который осуществляет выборку всех записей из объекта БД табличного типа с именем РС. При этом столбцы и строки результирующего набора не упорядочены. Чтобы упорядочить поля результирующего набора, их следует перечислить через запятую в нужном порядке после слова SELECT. Вертикальную проекцию таблицы РС можно получить, если перечислить только необходимые поля. Например, чтобы получить информацию только о частоте процессора и объеме оперативной памяти компьютеров, следует выполнить запрос: 
1. SELECT speed, ram 
2. FROM PC; 
Следует отметить, что вертикальная выборка может содержать дубликаты строк в том случае, если она не содержит потенциального ключа, однозначно определяющего запись. В таблице РС потенциальным ключом является поле code. Поскольку это поле отсутствует в запросе, в приведенном выше результирующем наборе имеются дубликаты строк (например, строки 1 и 3). Если требуется получить только уникальные строки (скажем, нас интересуют только различные комбинации скорости процессора и объема памяти, а не характеристики всех имеющихся компьютеров), то можно использовать ключевое слово DISTINCT: 
1. SELECT DISTINCT speed, ram 
2. FROM PC;
 Помимо DISTINCT может применяться также ключевое слово ALL (все строки), которое принимается по умолчанию. 

Where
 Предложение WHERE ограничивает выходной набор теми строками, которые удовлетворяют предикату в этом предложении.  Краткая информация о базе данных "Компьютерная фирма": Схема БД состоит из четырех таблиц: 
Product(maker, model, type) PC(code, model, speed, ram, hd, cd, price) 
Laptop(code, model, speed, ram, hd, price, screen) 
Printer(code, model, color, type, price) 
Таблица Product представляет производителя (maker), номер модели (model) и тип ('PC' - ПК, 'Laptop' - ПК-блокнот или 'Printer' - принтер). 
Предполагается, что номера моделей в таблице Product уникальны для всех производителей и типов продуктов. В таблице PC для каждого ПК, однозначно определяемого уникальным кодом – code, указаны модель – model (внешний ключ к таблице Product), скорость - speed (процессора в мегагерцах), объем памяти - ram (в мегабайтах), размер диска - hd (в гигабайтах), скорость считывающего устройства - cd (например, '4x') и цена - price. Таблица Laptop аналогична таблице РС за исключением того, что вместо скорости CD содержит размер экрана -screen (в дюймах). В таблице Printer для каждой модели принтера указывается, является ли он цветным - color ('y', если цветной), тип принтера - type (лазерный – 'Laser', струйный – 'Jet' или матричный – 'Matrix') и цена - price. 
Задание: 
1) Найдите номер модели, скорость и размер жесткого диска ПК, имеющих 12x или 24x CD и цену менее 600 дол. 
2) Для каждого производителя, выпускающего ПК-блокноты c объѐмом жесткого диска не менее 10 Гбайт, найти скорости таких ПК-блокнотов. Вывод: производитель, скорость. 
Ход работы
1. Прочитать теорию. 
2. Ознакомиться с базой данных "Компьютерная фирма". 
3. Выполнить задание.
 
Контрольные вопросы 
1. Для чего используется предикат distinct? 
2. Для чего используется оператор where? 
3. Для чего используется предикат all?






Лабораторная работа № 25

по теме: «Проектирование  пользовательского интерфейса».
Цель работы:  в ходе работы студенты приобретают практические навыки проектирования стандартного интерфейса с помощью средств MS Access.
     Оборудование: ПК с ПО, рабочая тетрадь.
Теоретическая часть
Проектирование отчетов
Отчет представляет собой наилучшее средство для представления информации из базы данных в виде печатного документа. По сравнению с другими средствами вывода информации на печать отчеты обладают двумя принципиальными преимуществами:
· они предоставляют широкие возможности для группирования и вычисления промежуточных и общих итогов для больших наборов данных;
· отчеты могут быть использованы для получения красиво оформленных счетов, заказов, материалов для презентаций и других документов.
Результаты проектирования отчета представляются в виде таблицы .
Реквизитный состав формы отчета
	Наименование реквизита
	Источник данных
	Имя поля в таблице
	Формула для вычисления

	
	
	
	


Перечень заданий К ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЕ
1. АРМ кладовщика;
2. АРМ менеджера по продажам;
3. АРМ менеджера по закупкам;
4. АРМ инспектора отдела кадров;
5. АРМ маркетолога;
6. АРМ сотрудника кредитного отдела банка;
7. АРМ библиотекаря
Ход работы
Задание 1. Разработка системы меню для АРМ кладовщика склада материалов.
Результатом выполнения этого задания станет иерархическое двухуровневое меню. Выбор пунктов меню «Приход», «Справки / Наличие материалов на складе», «Выход» завершается выполнением соответствующих операций; выбор оставшихся пунктов («Помощь», «Расход», «Справки / Движение материалов за период») завершается появлением заглушки.
Задание 2. Разработка экранных форм для ввода, редактирования и отображения информации.
Результатом выполнения задания станут 3 формы.
· Форма «Справочник "Материалы"». В форме отображается номенклатура материалов, с которыми работает склад.
· Результатом проектирования содержания экранной формы является ее реквизитный состав с указанием метода контроля. Форма «Приход». В данной форме отображается информация о приходе материалов на склад. После формирования списка пришедших материалов, необходимо предусмотреть возможность распечатки приходного ордера. Количество пришедших материалов прибавляется к текущим остаткам формы «Справочник "Материалы"». Предыдущие приходы не сохраняются. 
 Форма «Ввод количества». Вспомогательная форма для ввода количества пришедших материалов 
Реквизитный состав формы «Справочник "Материалы"»
	Наименование реквизита
	Имя поля в таблице
	Тип данных
	Размер поля
	Метод контроля
	Описание реквизита

	Наименование материала
	Материал
	Текстовый
	
	Визуальный контроль
	Уникальное наименование материала

	Единица измерения
	Измерение
	Текстовый
	
	Подстановка значений из списка
	Единица измерения размерности материала

	Цена
	Цена
	Денежный
	 
	Условие на значение (от 0 до 15000)
	Цена за единицу

	Количество на складе
	Остаток
	Числовой
	Целое
	Заполняется автоматически при проведении прихода
	Остаток материала на складе


 Реквизитный состав формы «Приход»
	Наименование реквизита
	Имя поля в таблице
	Тип данных
	Размер поля
	Метод контроля
	Описание реквизита

	Наименование материала
	Материал
	Текстовый
	
	Заполняется автоматически при выборе из формы «Справочник "Материалы"»
	Уникальное наименование материала

	Количество
	Количество
	Числовой
	Целое
	Заполняется автоматически из формы «Ввод количества»
	Количество приходуемого материала


 Реквизитный состав формы «Ввод количества»
	Наименование реквизита
	Имя поля в таблице
	Тип данных
	Размер поля
	Метод контроля
	Описание реквизита

	Количество материала
	Количество
	Числовой
	Целое
	Ограничение размера поля; условие на значение (от 0 до 1500);
	Количество приходуемого материала


 
Задание 3. Разработка отчетов.
Необходимо разработать два отчета: «Приходный ордер» и «Отчет о наличии материала на складе». 
Отчет по лабораторной работе  должен содержать базу данных MS Access с созданными иерархическим меню, экранными формами и отчетами.





















Лабораторная работа № 26

по теме: «Подзапросы, не возвращающие значений или возвращающие несколько значений»

 Цель работы:  научиться делать комбинированные действия. 
Оборудование: ПК с ПО, рабочая тетрадь.

Теоретические сведения
Предикат exists
Синтаксис:

1. EXISTS::=
2. [NOT] EXISTS (<табличный подзапрос>)
Предикат EXISTS принимает значение TRUE, если подзапрос содержит любое количество строк, иначе его значение равно FALSE. Для NOT EXISTS все наоборот. Этот предикат никогда не принимает значение UNKNOWN. Обычно предикат EXISTS используется в зависимых (коррелирующих) подзапросах. Этот вид подзапроса имеет внешнюю ссылку, связанную со значением

· основном запросе. Результат подзапроса может зависеть от этого значения и должен оцениваться отдельно для каждой строки запроса, в котором содержится данный подзапрос. Поэтому предикат EXISTS может иметь разные значения для разных строк основного запроса.

Пример на пересечение.
Найти тех производителей портативных компьютеров, которые также производят принтеры:

1. SELECT DISTINCT maker
2. FROM Product AS lap_product
3. WHERE type = 'laptop' AND
4. EXISTS (SELECT maker
5. FROM Product

6. WHERE type = 'printer' AND
7. maker = lap_product.maker
8. );
· подзапросе выбираются производители принтеров и сравниваются с производителем, значение которого передается из основного запроса. В основном же запросе отбираются производители портативных компьютеров. Таким образом, для каждого производителя портативных компьютеров проверяется, возвращает ли подзапрос строки (которые говорят о том, что этот производитель также выпускает принтеры). Поскольку два условия в предложении WHERE должны выполняться одновременно (AND), то в результирующий набор попадут нужные нам строки.
DISTINCT используется для того, чтобы каждый производитель присутствовал в выходных данных только один раз.

Пример на разность.
Найти производителей портативных компьютеров, которые не производят принтеров:

1. SELECT DISTINCT maker
2. FROM Product AS lap_product
3. WHERE type = 'laptop' AND

4. NOT EXISTS (SELECT maker
5. FROM Product
6. WHERE type = 'printer' AND
7. maker = lap_product.maker
8. );
· этом случае достаточно заменить в предыдущем примере EXISTS на NOT EXISTS. То есть выходные данные составят только те уникальные строки основного запроса, для которых подзапрос не возвращает ни одной строки.

Предикат in.
Синтаксис:
1. IN::=

2. <Проверяемое выражение> [NOT] IN (<подзапрос>)
3. | (<выражение для вычисления значения>,...)
Предикат IN определяет, будет ли значение проверяемого выражения обнаружено в наборе значений, который либо явно определен, либо получен с помощью табличного подзапроса. Здесь табличный подзапрос это обычный оператор SELECT, который создает одну или несколько строк для одного столбца, совместимого по типу данных со значением проверяемого выражения . Если целевой объект эквивалентен хотя бы одному из указанных в предложении IN значений, истинностное значение предиката IN будет равно TRUE. Если для каждого значения Х в предложении IN целевой объект <> X, истинностное значение будет равно FALSE. Если подзапрос выполняется, и результат не содержит ни одной строки (пустая таблица), предикат принимает значение FALSE. Когда не соблюдается ни одно из упомянутых выше условий, значение предиката равно

UNKNOWN.

Пример 5.2.4
Найти модель, частоту процессора и объем жесткого диска тех компьютеров, которые комплектуются накопителями 10 или 20 Гбайт:

1. SELECT model, speed, hd
2. FROM PC
3. WHERE hd IN (10, 20);

Пример 5.2.5
Найти модель, частоту процессора и объем жесткого диска компьютеров, которые комплектуются накопителями 10 Гбайт или 20 Гбайт и выпускаются производителем А:

1. SELECT model, speed, hd
2. FROM PC
3. WHERE hd IN (10, 20) AND
4. model IN (SELECT model
5. FROM product
6. WHERE maker = 'A'

7. );

Подзапрос

Заметим, что в общем случае запрос возвращает множество значений. Поэтому использование подзапроса в предложении WHERE без предикатов EXISTS, IN, ALL и ANY, которые дают булево значение, может привести к ошибке времени выполнения запроса.
Пример 5.8.3
Найти модели и цены ПК, стоимость которых превышает минимальную стоимость портативных компьютеров:

1. SELECT DISTINCT model, price

2. FROM PC
3. WHERE price > (SELECT MIN(price)
4. FROM Laptop
5. );
Этот запрос вполне корректен, так как скалярное значение price сравнивается с подзапросом, который возвращает единственное значение. В результате получим три модели ПК:

Однако, если в ответ на вопрос «найти модели и цены ПК, стоимость которых совпадает со стоимостью портативных компьютеров» написать следующий запрос

1. SELECT DISTINCT model, price
2. FROM PC
3. WHERE price = (SELECT price
4. FROM Laptop

5. );
то при выполнении последнего мы можем получить такое сообщение об ошибке: Subquery returned more than 1 value. This is not permitted when the subquery follows =, !=, <, <= , >, >= or when the subquery is used as an expression.

(«Подзапрос вернул более одного значения. Это не допускается в тех случаях , когда подзапрос следует после =, !=, <, <=, >, >= или когда подзапрос используется в качестве выражения».)

Эта ошибка будет возникать при сравнении скалярного значения с подзапросом, который возвращает более одного значения.

Подзапросы, в свою очередь, также могут содержать вложенные запросы.
· другой стороны, подзапрос, возвращающий множество строк и содержащий несколько столбцов, вполне естественно может использоваться в предложении FROM. Это, например, позволяет ограничить набор столбцов и/или строк при выполнении операции соединения таблиц.
Пример 5.8.4
Вывести производителя, тип, модель и частоту процессора для Портативных компьютеров, частота процессора которых превышает 600 МГц.

Этот запрос может быть сформулирован, например, следующим образом:
1. SELECT prod.maker, lap.*

2. FROM (SELECT 'laptop' AS type, model, speed
3. FROM laptop
4. WHERE speed > 600
5. ) AS lap INNER JOIN
6. (SELECT maker, model
7. FROM product

8. ) AS prod ON lap.model = prod.model;
Наконец, подзапросы могут присутствовать в предложении SELECT. Это иногда позволяет весьма компактно сформулировать запрос.
Пример 5.8.5
Найти разницу между средними значениями цены портативных компьютеров и ПК, то есть насколько в среднем портативный компьютер стоит дороже, чем ПК.

Здесь вообще можно обойтись одним предложением SELECT в основном запросе:

1. SELECT (SELECT AVG(price)
2. FROM Laptop
3. ) -
4. (SELECT AVG(price)
5. FROM PC
6. ) AS dif_price;

Краткая информация о базе данных "Компьютерная фирма":
Схема БД состоит из четырех таблиц:

Product(maker, model, type)
PC(code, model, speed, ram, hd, cd, price)
Laptop(code, model, speed, ram, hd, price, screen)
Printer(code, model, color, type, price)
Таблица Product представляет производителя (maker), номер модели (model) и тип ('PC' - ПК, 'Laptop' - ПК-блокнот или 'Printer' - принтер). Предполагается, что номера моделей в таблице Product уникальны для всех производителей и типов продуктов.

· таблице PC для каждого ПК, однозначно определяемого уникальным кодом – code, указаны модель – model (внешний ключ к таблице Product), скорость - speed (процессора в мегагерцах), объем памяти - ram (в мегабайтах), размер диска - hd (в гигабайтах), скорость считывающего устройства - cd (например, '4x') и цена - price.
Таблица Laptop аналогична таблице РС за исключением того, что вместо скорости CD содержит размер экрана -screen (в дюймах). В таблице Printer для каждой модели принтера указывается, является ли он цветным - color ('y', если цветной), тип принтера - type (лазерный – 'Laser', струйный – 'Jet' или матричный – 'Matrix') и цена - price.
Задание:

1) Найдите средний размер диска ПК (одно значение для всех) тех производителей, которые выпускают и принтеры. Вывести: средний размер HD

2) Найдите производителей принтеров, которые производят ПК с наименьшим объемом RAM и с самым быстрым процессором среди всех ПК, имеющих наименьший объем RAM. Вывести: Maker

3) Найдите среднюю цену ПК и ПК-блокнотов, выпущенных производителем A
(латинская буква). Вывести: одна общая средняя цена.
Ход работы:
1. Прочитать теорию.
2. Ознакомиться с базой данных "Компьютерная фирма".

3. Выполнить задание.

Контрольные вопросы

1. Описать формат предиката exists?
2. Описать формат предиката in?
3. Описать подзапрос?












Лабораторная работа № 27

по теме: «Подзапросы, возвращающие единственное значение»

 Цель работы:  научиться составлять подзапросы, возвращающие единственное значение. 
Оборудование: ПК с ПО, рабочая тетрадь.
Теоретические сведения
Простые подзапросы
Простые подзапросы характеризуются тем, что они формально никак не связаны с содержащими их внешними запросами. Это обстоятельство позволяет сначала выполнить подзапрос, результат которого затем используется для выполнения внешнего запроса. Кроме простых подзапросов, существуют еще и связанные (коррелированные) подзапросы, которые будут рассмотрены в следующем разделе.
Рассматривая простые подзапросы, следует выделить три частных случая:
· подзапросы, возвращающие единственное значение;
· подзапросы, возвращающие список значений из одного столбца таблицы;
· подзапросы, возвращающие набор записей.
Тип возвращаемой подзапросом таблицы определяет, как можно ее использовать и какие операторы можно применять в содержащем выражении для взаимодействия с этой таблицей. По завершении выполнения содержащего выражения таблицы, возвращенные любым подзапросом, выгружаются из памяти. Таким образом, подзапрос действует как временная таблица, областью видимости которой является выражение (т. е. после завершения выполнения выражения сервер высвобождает всю память, отведенную под результаты подзапроса).
Подзапросы, возвращающие единственное значение
Допустим, из таблицы Customerтребуется выбрать данные обо всех клиентах из Казани. Это можно сделать с помощью следующего запроса.
SELECT *
FROM Customer
WHERE IdCity = (SELECT idCity FROM City WHERE CityName = 'Казань')
В данном запросе сначала выполняется подзапрос (SELECT idCity FROM City WHERE CityName = 'Казань'). Он возвращает единственное значение (а не набор записей, поскольку по полюCityорганизовано ограничение уникальности) – уникальный идентификатор города Казань. Если сказать точнее, то данный подзапрос возвращает единственную запись, содержащую единственное поле. Далее выполняется внешний запрос, который выводит все столбцы таблицыCustomerи записи, в которых значение столбцаIdCityравно значению, полученному с помощью подзапроса. Таким образом, сначала выполняется подзапрос, а затем внешний запрос, использующий результат подзапроса.
Ход работы
По аналогии с предыдущим примером сформулируйте запрос, возвращающий все заказы, в которых содержится заданный товар (по названию товара).
Предоставить отчёт преподавателю.
























Лабораторная работа № 29

по теме: «Подзапросы, выполняющее проверку на существование»

 Цель работы: научиться создавать запросы с вложенными подзапросами в режиме SQL. 
Оборудование: ПК с ПО, рабочая тетрадь.

Теоретические сведения
Вложенные подзапросы
Вложенный подзапрос - это подзапрос, заключенный в круглые скобки и вложенный в WHERE (HAVING) фразу предложения SELECT или других предложений, использующих WHERE фразу.
Вложенный подзапрос может содержать в своей WHERE (HAVING) фразе другой вложенный подзапрос и т.д.
Вложенный подзапрос создается для того, чтобы при отборе строк таблицы, сформированной основным запросом, можно было использовать данные из других таблиц.
Ограничения на подзапросы
На подзапросы накладываются следующие ограничения:
· Подзапросы нельзя использовать в списках предложений order by, group by и compute by.
· Подзапрос не может содержать предложения for browse или union.
· Список выбора внутреннего подзапроса, которому предшествует операция сравнения, может содержать только одно выражение или название столбца, и подзапрос должен возвращать единственный результат. При этом тип данных столбца, указанного в конструкции where внешнего оператора, должен быть совместим c типом данных в столбце, указанным в списке выбора подзапроса (правила здесь такие же как и при соединении).
· В подзапросах не допускаются текстовые (text) и графические (image) данные.
· Подзапросы не могут обрабатывать свои результаты внутренним образом, т.е. подзапрос не может содержать конструкций order by, compute, или ключевого слова into.
· Коррелирующиеся (повторяющиеся) подзапросы не допускаются в конструкции select обновляемого курсора, определенного с помощью declare cursor (определить курсор).
· Количество вложенных уровней для подзапросов не должно превышать 16.
· Максимальное число подзапросов на каждой стороне объединения не больше 16.
Типы подзапросов
Существуют два основных типа подзапросов:
 
1. Подзапросы, которым предшествует немодифицированная операция сравнения и которые возвращают единственное значение, называются подзапросами- выражениями (скалярными подзапросами).
2. Подзапросы, которые возвращают список значений и которым предшествует  ключевое слово in (принадлежит) или операция сравнения, модифицированная кванторами  any (некоторый) или all (все), а также подзапросы, проверяющие существование  с помощью квантора exists (существует), называются квантифицированными предикатными подзапросами.
Подзапросы любого из этих типов могут быть либо коррелированными (повторяющимися), либо некоррелированными.
· Некоррелированный подзапрос может вычисляться как независимый запрос. Иначе говоря, результаты подзапроса подставляются в основной оператор (или внешний запрос). Это не значит, что SQL-сервер именно так выполняет операторы с подзапросами. Некорреляционные подзапросы могут быть заменены соединением и будут выполняться как соединения SQL-сервером.
· Коррелированные подзапросы не могут выполняться как независимые запросы, поскольку они могут обращаться к данным, находящихся в столбцах таблицы, указанной в списке from внешнего запроса. Запросы с коррелированными вложенными подзапросами обрабатываются системой в обратном порядке. Сначала выбирается первая строка рабочей таблицы, сформированной основным запросом, и из нее выбираются значения тех столбцов, которые используются во вложенном подзапросе (вложенных подзапросах). Если эти значения удовлетворяют условиям вложенного подзапроса, то выбранная строка включается в результат. Затем выбирается вторая строка и т.д., пока в результат не будут включены все строки, удовлетворяющие вложенному подзапросу (последовательности вложенных подзапросов).
Ход работы
Создание инструкции SQL
Для создания инструкции SQL выберите вкладку Создание Þ Конструктор запросов Þ закройте окно добавления таблиц Þ на вкладке Конструктор/ Группа Результаты/SQL режим.
Использование одной и той же таблицы во внешнем и вложенном подзапросе
Задание1: Выдать номера издательств, без повторений, которые издают книги той же предметной области, что и издательство 1. Сохранить как П1.
SЕLЕCT DISTINСT [Код издательства]
FRОM Книги
WHЕRE [Предметная область] IN
(SELЕCT [Предметная область]
FRОM Книги
WHЕRE [Код издательства]=1);
Задание 2: Изменить запрос, созданный в задании 1, так, чтобы помимо номеров издательств выводилось и название издательства. Сохранить как П2.
SELЕCT DISTINСT Издательства.[Код издательства], Издательства.Название
FRОM Издательства, Книги
WHERE (Издательства.[Код издательства]=[Книги].[Код издательства]) AND (Книги.[Предметная область]) In
(SELЕCT [Предметная область]
FROM Книги
WHЕRE [Код издательства]=1);
Вложенный подзапрос с оператором сравнения, отличным от IN
Задание 3. Выдать названия издательств, находящихся в том же городе, что и издатель с номером 1. Сохранить как П3.
SЕLECT Название
FRОM Издательства
WHERE Город =
(SЕLECT Город
FROM Издательства
WHЕRE [Код издательства] =1);
В подобных запросах можно использовать и другие операторы сравнения (<>, <=, <, >= или >), однако, если вложенный подзапрос возвращает более одного значения и не используется оператор IN, будет возникать ошибка.
Коррелированные вложенные подзапросы.
Задание 4. Выдать название и город издательства для книг по информатике. Сохранить как П4.
SELЕCT Издательства.Название, Издательства.Город
FROM Издательства
WHЕRE "Информатика" In
(SELЕCT [Предметная область]
FROM Книги
WHERЕ Книги![Код издательства] = Издательства![Код издательства]);
Такой подзапрос отличается от рассмотренного в заданиях 1,2 тем, что вложенный подзапрос не может быть обработан прежде, чем будет обрабатываться внешний подзапрос. Это связано с тем, что вложенный подзапрос зависит от значения Издательства![Код издательства], а оно изменяется по мере того, как система проверяет различные строки таблицы Издательства. Следовательно, с концептуальной точки зрения обработка осуществляется следующим образом:
1. Система проверяет первую строку таблицы Издательства. Предположим, что это строка издательства с номером 1. Тогда значение Издательства![Код издательства]=1 и система обрабатывает внутренний запрос
(SELECT [Предметная область]
FROM Книги
WHERE Книги![Код издательства] =1;
2. В результате получим множество названий предметных областей книг издательства 1.
3. Система может завершить обработку для издательства с номером 1.
4. Выборка значений Название и Город для Код издательства=1 будет проведена тогда и только тогда, когда в списке предметных областей будет значение «Информатика».
5. Далее система будет повторять аналогичную обработку для следующего издательства и т.д. до тех пор, пока не будут рассмотрены все строки таблицы Издательства.
Подобные подзапросы называются коррелированными, так как их результат зависит от значений, определенных во внешнем подзапросе. Обработка коррелированного подзапроса, должна повторяться для каждого значения извлекаемого из внешнего подзапроса, а не выполняться раз и навсегда.
Рассмотрим пример использования одной и той же таблицы во внешнем подзапросе и коррелированном вложенном подзапросе
Задание 5.. Выдать названия видов печатной продукции, которые издаются только одним издательством. Сохранить как П5.
SЕLЕCT DISTINCT X.[Вид печатной продукции], X.[Код издательства]
FROM Книги AS X
WHЕRE X.[Вид печатной продукции] Not In
(SELЕCT Y.[Вид печатной продукции]
FROM Книги Y
WHЕRE Y.[Код издательства]<> X.[Код издательства]);
Действие этого запроса производится следующим образом:
1. Поочередно для каждой строки таблицы Книги, обозначенной как X, выделяется вид печатной продукции
2. Если и только если это значение не входит в некоторую строку, строки Y той же таблицы, а значение столбца код издательства в строке Y не равно его значению в строке X, то значение будет выведено.
Запросы, использующие EXISTS
Квантор EXISTS (существует) - понятие, заимствованное из формальной логики. В языке SQL предикат с квантором существования представляется выражением EXISTS (SELECT * FROM ...).
Такое выражение считается истинным только тогда, когда результат вычисления "SELECT * FROM ..." является непустым множеством, т.е. когда существует какая-либо запись в таблице, указанной во фразе FROM подзапроса, которая удовлетворяет условию WHERE подзапроса. (Практически этот подзапрос всегда будет коррелированным множеством.)
Задание 6. Выдать названия издательств, издающих литературу по экономике. Сохранить как П6.
SELЕCT Название
FROM Издательства
WHERE EXISTS
(SELECT *
FROM Книги
WHЕRE [Предметная область]=”Экономика”
AND Книги![Код издательства] = Издательства![Код издательства]);
Система последовательно выбирает строки таблицы Издательства, выделяет из них значения столбцов Название и Код издательства, а затем проверяет, является ли истинным условие существования, т.е. существует ли в таблице Книги хотя бы одна строка со значением Предметная область=”Экономика”и значением Код издательства, равным значению Код издательства из таблицы Издательства. Если условие выполняется, то полученное значение столбца Название включается в результат.
Задание 7. Изменить запрос задания 6, так, чтобы выводилось еще и название книги. Сохранить как П7.
Этот первый пример показывает иной способ формулировки запроса для задачи, решаемой и другими путями (с помощью оператора IN или соединения).
EXISTS представляет собой одну из наиболее важных возможностей SQL. Фактически любой запрос, который выражается через IN, может быть альтернативным образом сформулирован также с помощью EXISTS. Однако обратное высказывание несправедливо.
Задание 8. Выдать название и город издательств, не издающих литературу по информатике. Сохранить как П8.
SELЕCT Название, Город
FROM Издательства
WHЕRE NOT EXISTS
(SELECT *
FROM Книги
WHЕRE Книги![Код издательства] = Издательства![Код издательства] AND [Предметная область]=”Экономика”);
Функции в подзапросе
Задание 9. Выдать список поставщиков литературы по информатике, которые поставляют эту литературу за минимальную цену. Сохранить как П9.
SELЕCT [Название книги],[Стоимость книги], Название
FROM Книги, Издательства
WHERЕ Книги![Код издательства] = Издательства![Код_издательства]
AND [Стоимость книги]=
(SELECT Min([Стоимость книги])
FROM Книги
GROUP BY [Предметная область]
HAVING Книги.[Предметная область]="Информатика");
Естественно, что это коррелированный подзапрос: здесь сначала определяется минимальная цена книги по информатике, и только затем выясняется его издатель.
Задание 10. Вывести название издательства выпустившего максимальное количество книг. Сохранить как П10.
В запросе будет использована инструкция TOP.
Инструкция TOP - Ограничивает число строк, возвращаемых в результирующем наборе запроса до заданного числа или процентного значения в SQL.
TOP 1 – будет выведена одна первая строка.
SELЕCT TOP 1 T1.*
FROM
(SELЕCT Название, Count(Книги.[Код книги]) as [Количество книг]
FROM Книги, Издательства
WHЕRE Книги![Код издательства] = Издательства![Код_издательства]
GROUP BY Издательства.Название) AS T1
ORDER BY [Количество книг] DESC;
Подзапросы с кванторами any и all
Ключевые слова all и any модифицируют операцию сравнения, которая формирует подзапрос.
·>all означает больше чем любое значение или, что равносильно, больше максимальной величины. Например, >all (1,2,3) означает больше чем 3.
>any означает больше, по крайней мере, одного значения или, что равносильно, больше минимальной величины. Поэтому, >any (1,2,3) означает меньше 1.
Квантор =all означает равенство каждому возвращаемому значению. Текущая строка будет удовлетворять условию, указанному во внешнем запросе, если значение в сравниваемом столбце будет равно каждому значению, которое возвращается подзапросом.
Квантор =any означает проверку существования, поэтому он эквивалентен условию in (в). Например, чтобы найти всех авторов, которые живут в одном городе с некоторым издателем, можно использовать как =any, так и in:
Однако, квантор !=any будет не равносилен условию not in (не в). Квантор !=any означает “не а или не в или не с”, в то время как условие not in означает “не а и не в ине с”.
Задание 11. Стоимость, каких книг, больше чем максимальная стоимость, книг издательства 1. Сохранить как П11.
SELЕCT *
FROM Книги
WHЕRE [Стоимость книги]>ALL
(SELЕCT [Стоимость книги]
FROM Книги
WHЕRE Книги![Код издательства] = 1);
Задание 12. Найти книги, которые стоят больше чем самая книга с минимальной стоимостью в группе «Информатика». Сохранить как П12.
SELЕCT *
FROM Книги
WHЕRE [Стоимость книги]>ANY
(SELЕCT [Стоимость книги]
FROM Книги
WHЕRE [Предметная область] =”Информатика”);
ЗАДАНИЯ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ
1. Выдать названия всех книг, цена которых выше общей средней цены.
2. Выдать названия книг, срок службы которых выше среднего.
3. Выдать названия издательств, книги которых хранятся в архиве.





















Лабораторная работа № 30

По теме: «Подзапросы с разными уровнями вложений»
Цель работы: изучить классификацию подзапросов и правила их формирования.
Оборудование: ПК с ПО, рабочая тетрадь.
Теоретические сведения
Подзапросы
Подзапрос – это команда SELECT, вложенная в предложение другой команды SQL. Подзапросы могут использоваться в командах SELECT, UPDATE, INSERT, DELETE, CREATE TABLE. Например, каждая команда SELECT может включать в себя несколько других команд SELECT6. При этом подзапрос (внутренний запрос) генерирует значение, которое проверяется в предикате внешнего запроса. Подзапросы всегда выполняются от внутренних к внешнему, если только не являются коррелированными. Подзапрос может возвращать одну и более строк или один и более столбцов.
1. Подзапрос помещается в круглые скобки и должен стоять в правой части оператора сравнения внешнего запроса.
2. Подзапрос может обращаться к таблицам отличным от тех, к которым обращается основной запрос.
3. Подзапрос может задаваться в сложных критериях поиска внешних запросов с использованием логических связок AND и OR.
4. Предложение ORDER BY ставится последним в основном запросе и не может содержаться в подзапросе.
5. В команде SELECT подзапрос может стоять в предложениях FROM, WHERE, HAVING.
6. Подзапрос может содержать группы и групповые функции.
7. Имена столбцов в предложении SELECT внутреннего запроса должны стоять в той же последовательности, что и имена столбцов в левой части оператора сравнения внешнего запроса. Типы столбцов должны попарно соответствовать.
8. В критерии поиска могут использоваться логические операторы, операторы ANY (SOME), ALL.
Подзапрос на уровне предложения WHERE
Пример 1
Задача.
Вывести имена студентов и их оценки, если оценка меньше средней по университету.
Решение.
SELECT StName, Mark
FROM Student S,Progress P
WHERE S.NRecordBook=P. NRecordBook
AND Mark<(SELECT AVG(Mark)
FROM Progress
Подзапрос вычисляет среднюю оценку и подставляет высчитанное значение в предложение WHERE внешнего запроса.
Коррелированные подзапросы на уровне предложения WHERE
Коррелированные подзапросы – это вложенные подзапросы. Они выполняются для каждой строки главного запроса.
Последовательность выполнения коррелированного подзапроса:
· внешний запрос выбирает строку;
· выполняется внутренний запрос, используя значение строки внешнего запроса;
· результат выполнения внутреннего запроса возвращается во внешний запрос, где проверяется его соответствие выбранной строке;
· выбирается следующая строка внешнего запроса.
При задании вложенных запросов допускаются применение операторов АNY, EXISTS, ALL и логических операторов.
Пример 2
Задача.
Вывести имена студентов, чьи оценки выше, чем средняя оценка в их группе.
Решение:
SELECT StName,Mark
FROM Student s,Progress p
WHERE S.NRecordBook=P.NRecordBook
AND Mark>(SELECT AVG(Mark)
FROM Progress P1,Student S1
WHERE S1.IDGroup=S.IDGroup
AND S1.NRecordBook=P1.NRecordBook)
Из примера становится очевидным, что коррелированные запросы следует применять только в случае крайней необходимости, так как производительность их мала. Например, при реализации запроса средняя оценка по группе вычисляется столько раз, сколько раз информация о группе встречается в первом запросе. Далее (см. Пример 75) приведен пример использования коррелированного подзапроса в команде UPDATE.
Пример 3
Задача.
Вывести имена студентов, у которых средняя оценка, выше средней по университету.
Решение.
Было бы ошибочно использовать следующий синтаксис команды. Выше уже говорилось о том, что отбор групп по условию возможен только в предложении HAVING.
SELECT StName, AVG(Mark)
FROM Student s,Progress p
WHERE s.NRecordBook =p. NRecordBook
AND AVG(Mark) >(SELECT AVG(Mark)
FROM Progress)
GROUP BY StName
Контрольные вопросы
1. Что такое подзапрос?
2. В каких командах SQL могут быть использованы подзапросы?
3. Какой порядок выполнения подзапроса?
4. Когда невозможно использовать подзапрос?
5. Какой порядок выполнения коррелированных подзапросов?
6. В каких случаях подзапросы могут передать несколько строк в главное предложение?
7. Сколько раз выполняется основной запрос при реализации коррелированного подзапроса?
8. Где расположен подзапрос в логическом выражении предложения основного запроса: до оператора сравнения, после оператора сравнения?
9. Какие предложения допустимые для основного запроса не могут использовать в подзапросе?
10. Какие существуют типы подзапросов?
11. В каких командах SQL могут быть использованы подзапросы?
12. В каких предложениях SELECT могут быть использованы подзапросы?
13. Какие предложения SELECT нельзя использовать в подзапросах?
14. Где должен находиться подзапрос?
15. Какие операторы сравнения работают с несколькими строками?
16. Какие операторы сравнения работают только с одной строкой?
17. В каких подзапросах вложенная команда SELECT выполняется первой?
18. Какие подзапросы называются однострочными?
19. Какой принцип работы коррелированного подзапроса?
20. Какие требования предъявляются к таблицам, над которыми выполняются операторы union?











Лабораторная работа № 31

по теме: «Разработка интегрированной среды предприятия»
Цели работы:
1. Изучение пользовательского интерфейса малых интегрированных средств моделирования бизнес-процессов.
2. Исследование контекстных диаграмм, контекста модели, диаграмм композиции, дерева модели с помощью навигатора модели.
3. Построение диаграммы с деревом узлов при заданных начальных условиях.
4. Построение новой функциональной модели.
Оборудование: ПК с ПО, рабочая тетрадь.
Ход работы
Задание 1. 
Запустить программу BPwin из Windows NT командой Пуск/Программы/Computer associates/BPwin. Общий вид интегрированной среды разработки BPWin 4.0. представлен на рис.1. По умолчанию появляется основная панель инструментов, палитра инструментов и (в левой части) навигатор модели Model Explorer, который имеет три вкладки. Рассмотрим каждую из них.
Activities (в пер. с англ. деятельность) – отображает иерархический список всех работот в модели; различные типы диаграмм в рамках одной модели выделяются разными цветами. Щелчок по работе во вкладке Activities вызывает в левом окне BPWin диаграмму, в которой эта работа размещена. Для редактирования свойств и создания новых работ необходимо щелкнуть по работе правой кнопкой мыши и выбрать нужный пункт из появившегося контекстного меню.
Diagrams (англ. диаграмма) - служит для перехода и корректировки любой диаграммы модели (с помощью вкладки Activities осуществим переход только на стандартные - контекстную и декомпозиции. На рассматриваемой вкладке представлены только названия диаграмм (без названий работ).
Objects (англ. объект)- отражает все объекты, соответствующие выбранной на вкладкеDiagramsдиаграмме.
Палитра инструментов - панель с кнопками инструментов:
- указатель элемента диаграммы. Элементом диаграммы является (а) узел (Activity), обозначающий функцию или работу; (б) дуга (Arrow- стрелка), отображающая взаимодействие функций; (в) имя дуги (ArrowName), поясняющее смысл информации, объекта или механизма, ассоциированных с дугой; (г) текстовый блок (TextBlock) - область, содержащая поясняющий текст;
- добавление узла (функции, работы) в диаграмму;
- добавление дуги в диаграмму;
- графическое обозначение соответствия дуги и ее имени;
-добавление текстового блока в диаграмму;
- перемещение между диаграммами с помощью diagram manager;
- переход к альтернативному представлению диаграммы ;
- переход к родительской диаграмме;
переход к дочерней диаграмме .
Методология структурного анализа и проектирования SADT рассматривает бизнес-процесс или предметную область проектируемой системы как совокупность взаимодействующих работ или функций. Результатом применения методологии SADT является функциональная модель, состоящая из диаграмм, фрагментов текста и глоссария, имеющих ссылки друг на друга.
Диаграммы являются главными компонентами модели; все функции и взаимодействия представлены на них как узлы и дуги. Место соединения дуги с узлом определяет тип взаимодействия:
а) управляющая информация входит в узел сверху;
б) информация (или объект), подлежащая обработке, указывается с левой стороны узла;
в) результат обработки представляется на выходе с правой стороны узла;
г) механизм, который выполняет функцию (работу), изображается дугой, входящей в узел снизу.
Каждый узел функциональной модели может быть детализирован на другой диаграмме, которая иллюстрирует "внутреннее строение" узла, изображенного на родительской диаграмме.
Задание 2. Изучение примеров построения функциональных моделей
Рассмотрим модели OIL_BUSI и IMPORT, первая из которых описывает организацию нефтяного бизнеса, а вторая - процесс поставок из-за рубежа. Каждая модель хранится в файле с расширением BP1.
1. Открыть модель OIL_BUSI из главного меню программы BPwin командой File/Open, выбрав файл oil_busi.bp1, и ознакомиться с контекстом модели с помощью команды Model/Model Properties. Определить: назначение модели (Definition), области моделирования (Scope), точку зрения на модель (Viewpoint), цель моделирования (Purpose) и указать источник сведений об области моделирования (Source). Получить необходимые сведения можно перемещаясь между вкладками окна Model Properties.
Ознакомиться с составом модели OIL_BUSI и с нумерацией узлов и диаграмм, входящих в модель. Нарисовать в отчете контекстную диаграмму.
Пояснения. Модель представлена в нескольких окнах, каждое из которых содержит либо контекстную диаграмму, либо диаграмму декомпозиции, либо дерево узлов, отражающее иерархию функций (работ) в модели без указания взаимодействия функций. Все диаграммы модели перечислены в окне Model Explorer; перемещаться между ними можно выбирая каждую из диаграмм с помощью мышки.
Контрольные вопросы
1. Перечислите особенности методологии SADT.
1. Приведите известные сведения о составе и компонентах функциональной модели.
1. Какие вкладки содержит панель инструментов программы Bpwin?
1. Что такое контекст и контекстная диаграмма модели?
1. Каким образом строится дерево узлов?
1. Как осуществить привязку имени к соответствующей дуге?
1. Особенности граничных дуг, помеченных квадратными скобками.
1. Что такое ICOM-код?







Лабораторная работа № 32

по теме: «Организация БД в конструкторских системах АП»

Цель работы:  научиться разрабатывать фрагмент информационной системы.
Оборудование: ПК с ПО, рабочая тетрадь.

Теоретические сведения
TDBGrid находиться на вкладке DataControls, предназначен для отображения данных БД в нашей программе (приложении)
TDataSource находится на вкладке Data Access, предназначен для связи нашей сетки отображения данных, с самой БД
TADOConnection находится на вкладке ADO, предназначен для подключения нашей БД по определенному провайдеру
TADOQuery находится также на вкладке ADO, предназначен для получение нужных результатов из нашей БД.
DBGrid и DBEdit находится во вкладке DataControls

Ход работы
Для начала запустим Delphi. Создадим новое приложение File-New-Application, думаю здесь объяснять долго ничего не надо. Что делаем далее, на нашу главную форму «ставим» следующие компоненты
TDBGrid TDataSource TADOConnection TADOQuery
Нам необходимо создать Базу данных в MS Access. А как же без нее, думаю как создать примитивную БД в MS Access труда не составит, я создам БД и таблицу с полями
Гос. №: Марка: Модель: Тип кузова: Цвет кузова: Дата регистрации: Ф.И.О.: Паспорт: Адрес Улица: Дом: Квартира:
И назову ее Student, сохраним нашу БД в нужное место и продолжим дальше, ах да ну и заполните вашу таблицу какими-нибудь данными. А теперь мы «свяжим» все необходимые компоненты, которые находятся на нашей главной форме
Form1
TADOQuery в свойстве Connection я «связываю» с TADOConnection из выпадающего списка я выбираю имя данного компонента.
TDataSource в свойстве DataSet я «связываю» с TADOQuery из выпадающего списка я выбираю имя данного компонента
TDBGrid в свойстве DataSource я «связываю» с TDatasource из выпадающего списка я выбираю имя данного компонента.
Далее выделяем компонент TADOConnection и в свойстве LoginPromt ставим на False. Это делаем для того, чтобы при подключении к БД у нас не запрашивался пароль, дальше в свойстве ConnectionString нажимаем на кнопку с «…» и появляется окно следующего вида
В данном окне нажимаем на кнопку «Build…» 
В данном окне мы выбираем провайдера, а именно Microsoft Jet 4.0 OLE DB Provaider и нажимаем кнопку «Далее«.
В данном окне мы указываем путь к нашей БД и имя пользователя по умолчанию Admin. Если ваша БД находится в корневом каталоге с программой, то в данном поле достаточно указать ее имя с расширением: База гбдд.mdb
Почти все закончили осталось только нажать кнопку «Ок»
Щелкаем на DBGrid - DataSourse - выбираем DS1
Написать в Adoquery1 - SQL - (Tstrings) Select * from Таблица1
Adoquery1 - Active - true
В DBDrid появится наша таблица
Добавим кнопки как на форме и остальные элементы (label, Dbedit из datacontrols).
Добавить
procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);
begin
form2.show;
form2.button1.Visible:=true;
form2.button2.Visible:=true;
form2.btn1.Visible:=False;
Form1.ADOQuery1.insert;
end;
Изменить
procedure TForm1.Button2Click(Sender: TObject);
begin
Form2.show;
form2.button1.Visible:=true;
form2.button2.Visible:=true;
form2.btn1.Visible:=False;
end;
Удалить
procedure TForm1.Button3Click(Sender: TObject);
begin
ADOQuery1.Delete;
end;
сброс поиска
procedure TForm1.Button6Click(Sender: TObject);
begin
dbEditeh4.text:='';
dbEditeh5.text:='';
dbEditeh6.text:='';
Button4Click(Sender);
DBGrideh1.Columns[0].Visible := False;
DBGrideh1.Columns[1].Visible := true;
DBGrideh1.Columns[2].Visible := true;
DBGrideh1.Columns[3].Visible := true;
DBGrideh1.Columns[4].Visible := true;
DBGrideh1.Columns[5].Visible := true;
DBGrideh1.Columns[6].Visible := true;
DBGrideh1.Columns[7].Visible := true;
DBGrideh1.Columns[8].Visible := true;
end;
поиск
procedure TForm1.Button4Click(Sender: TObject);
begin
ADOQuery1.Active := False;
ADOQuery1.SQL.Clear;
ADOQuery1.SQL.Add('SELECT *');
ADOQuery1.SQL.Add('FROM таблица1');
ADOQuery1.SQL.Add('WHERE Гос№ LIKE' + #39 + dbEditeh4.Text + '%' + #39 +' AND ');
ADOQuery1.SQL.Add('фамилия LIKE' + #39 + dbEditeh5.Text + '%' + #39 +' AND ');
ADOQuery1.SQL.Add('паспорт LIKE' + #39 + dbEditeh6.Text + '%' + #39);
ADOQuery1.Active := True;
end;
сведения о тс
procedure TForm1.btn1Click(Sender: TObject);
begin
form2.show;
form2.button1.Visible:=False;
form2.button2.Visible:=False;
form2.btn1.Visible:=true;
end;
form2
OK
procedure TForm2.Button1Click(Sender: TObject);
begin
Form1.ADOQuery1.Post;
close;
end;
отмена
procedure TForm2.Button2Click(Sender: TObject);
begin
Form2.hide;
end;
To excel
procedure TForm2.btn1Click(Sender: TObject);
var
Excel:variant;
begin
Excel := CreateOleObject('Excel.Application');
Excel.Workbooks.Open(GetCurrentDir() + '\blank.xlsx');
Excel.sheets.item['лист1'].activate;

Excel.Range['b3']:='';
Excel.Range['b4']:='';
Excel.Range['b5']:='';
Excel.Range['b6']:='';
Excel.Range['b7']:='';
Excel.Range['b8']:='';
Excel.Range['b11']:='';
Excel.Range['c11']:='';
Excel.Range['d11']:='';
Excel.Range['b12']:='';
Excel.Range['b14']:='';
Excel.Range['b15']:='';
Excel.Range['b16']:='';
Excel.Range['b3']:=dbedt1.Text;
Excel.Range['b4']:=dbedt2.Text;
Excel.Range['b5']:=dbedt3.Text;
Excel.Range['b6']:=dbedt4.Text;
Excel.Range['b7']:=dbedt5.Text;
Excel.Range['b8']:=dbedt6.Text;
Excel.Range['b11']:=dbedt7.Text;
Excel.Range['c11']:=dbedt8.Text;
Excel.Range['d11']:=dbedt9.Text;
Excel.Range['b12']:=dbedt10.Text;
Excel.Range['b14']:=dbedt11.Text;
Excel.Range['b15']:=dbedt12.Text;
Excel.Range['b16']:=dbedt13.Text;
Excel.save;
Excel.ActiveWorkbook.Close;
Excel.Application.Quit;

end;

Предоставить отчёт преподавателю.























Лабораторная работа № 33

по теме: «БД в системах технологического проектирования»
Цели работы:
· кратко описать выбранную предметную область (чем занимается предприятие, какие основные процессы в нем происходят)
· определить контекст моделирования
· построить контекстную диаграмму в нотации IDEF0
Оборудование: ПК с ПО, рабочая тетрадь.
Ход работы
1. Согласно варианту, создайте контекстную диаграмму. Определите цель, точку зрения модели. Опишите свойства в соответствующих закладках диалога Model Properties.
2. Задайте входы, выходы, механизмы и управление.
3. Создайте декомпозицию контекстной диаграммы, состоящую из 2-3 блоков. Задайте автоматическую нумерацию блоков и ICOM-кодов.
4. Установите связи между блоками. Задайте имена дуг.
5. Сохраните проект в отдельный файл.
Разработать модель предметной области
«Проектирование ИС»
AllFusion Process Modeler (далее BPwin) — CASE-средство для моделирования бизнес-процессов, позволяющая создавать диаграммы в нотации IDEF0, IDEF3, DFD. В процессе моделирования BPwin позволяет переключиться с нотации IDEF0 на любой ветви модели на нотацию IDEF3 или DFD и создать смешанную модель. BPwin поддерживает функционально-стоимостной анализ (ABC).
Работа с программой начинается с создания новой модели, для которой нужно указать имя и тип.
От выбора типа модели зависит в каких нотациях можно производить декомпозицию работ. Так, если выбрать тип Business Process (IDEF0), то в созданной модели можно производить декомпозицию работ в нотациях IDEF0, IDEF3 и DFD; если выбран тип Data Flow (DFD)— в нотациях DFD и IDEF3; если же выбран тип Process Flow (IDEF3) — то только в нотации IDEF3.
После ввода имени модели и выбора ее типа BPWin сразу предложит задать параметры модели:
· General— автор модели и его инициалы;
· Numbering —формат нумерации работ и диаграмм и порядок ее отображения на диаграммах;
· Display — список элементов отображения на диаграммах;
· Layout — параметры расположения;
· ABC Units —единицы функционально-стоимостного анализа;
· Page Setup — параметры страницы;
· Header/Footer — параметры верхнего и нижнего колонтитула.
После задания свойств модели появляется главное окно программы, состоящее из трех основных частей:
1 - обозреватель модели (Model Explorer) — отображает структуру модели (имеющиеся диаграммы и их иерархию);
2 - основная часть — в ней отображаются диаграммы, с которыми ведется работа;
3 - панели инструментов, из которых наибольший интерес представляет панель инструментов Model Toolbox.
Примечание. В созданной модели с настройками по умолчанию некорректно отображаются русские символы. Чтобы устранить этот недостаток, необходимо подкорректировать используемые в модели шрифты. Для этого в меню Model -> Default Fonts необходимо последовательно пройтись по всем пунктам выбрать в выпадающем списке Script значение кириллический и поставить галочку Change all occurrences.
Панель инструментов Model Toolbox.
Данная панель инструментов отвечает за создание разнообразных графических элементов модели. В зависимости от типа текущей диаграммы набор кнопок на ней меняется.
Таблица 1 - Вид и назначение кнопок Model Toolbox
	Название кнопки
	Назначение кнопки

	Pointer Tool
	Превращает курсор в стрелку указателя для того, чтобы можно было выделять объекты

	Activity Box Tool
	Добавление на диаграмму новой работы

	Precedence Arrow Tool
	Добавление на диаграмму новой стрелки

	Squiggle Tool
	Связывание названия стрелки с самой стрелкой

	Text Tool
	Добавление на диаграмму текста

	Diagram Dictionary Editor
	Вызов окна менеджера диаграмм для просмотра имеющихся диаграмм по типам и переход к выбранной

	Go to Sibling Diagram
	Переход между стандартной диаграммой, деревом узлов и FEO диаграммой

	Go to Parent Diagram
	Переход к родительской диаграмме

	Go to Child Diagram
	Переход к дочерней диаграмме

	External Reference Tool
	Добавление на диаграмму внешней сущности

	Data store Tool
	Добавление на диаграмму хранилища данных

	Junction Tool
	Добавление на диаграмму перекрестка

	Referent Tool
	Добавление на диаграмму объекта ссылки


Созданная модель уже содержит контекстную диаграмму с единственной работой ("черный ящик") в той нотации, которая была выбрана на этапе создания модели. Теперь необходимо дать этой работе название и при необходимости задать ее свойства. Для этого нужно вызвать окно свойств работы, дважды щелкнуть по ней мышью.
Далее необходимо разместить на диаграмме стрелки. Для этого следует нажать на Model Toolbox кнопку Precedence Arrow Tool(курсор примет форму крестика со стрелкой), щелкнуть по тому месту, откуда стрелка должна выходить и затем щелкнуть по тому месту, куда стрелка должна заходить (BPwin подсветит эти места при наведении на них курсора). Для задания названия стрелки нужно нажать на Model Toolbox кнопку Pointer Tool и затем дважды щелкнуть по стрелке. В появившемся окне Arrow Properties название работы вводится в полеArrow Name или выбирается из списка имеющихся названий стрелок.
После размещения стрелок на диаграмме можно проводить декомпозицию ее работ. Для этого следует нажать на Model Toolboxкнопку Go to Child Diagram и затем щелкнуть по работе, которую нужно декомпозировать. Появится окно, в котором необходимо выбрать в какой нотации проводить декомпозицию и количество дочерних работ.
После создания дочерней диаграммы BPwin автоматически создаст указанное число работ и разместит граничные стрелки по краям диаграммы. Далее следует связать граничные стрелки со входами работ (при необходимости можно добавить новые граничные стрелки) и связать работы между собой. Дальнейшая декомпозиция работ проводится аналогичным образом.
Целью данной и большинства последующих работ является моделирование деятельности выбранного предприятия. Для этого будут применяться методологии:
· IDEF0 - методология функционального моделирования
· IDEF3 - методология описания процессов
· DFD - методология моделирования потоков данных
· IDEF1X - методология моделирования данных
Диаграммы в первых трех методологиях будут создаваться с помощью CASE-средства AllFusion Process Modeler, IDEF1X - с помощью AllFusion ERwin Data Modeler.
Каждая диаграмма в нотациях IDEF0, IDEF3, DFD предназначена для описания одного или нескольких бизнес-процессов. Бизнес-процесс - это устойчивая, целенаправленная совокупность взаимосвязанных видов деятельности (последовательность работ), которая по определенной технологии преобразует входы в выходы, представляющие ценность для потребителя.
Результатом моделирования бизнес-процессов является модель бизнес-процессов, которая относится к одному из трех типов:
· модель AS-IS (как есть) - модель текущей организации бизнес-процессов предприятия
· модель TO-BE (как будет) - модель идеальной организации бизнес-процессов
· модель SHOULD-BE(как должно бы быть) - идеализированная модель, не отражающая реальную организацию бизнес-процессов предприятия
В лабораторных работах будет создаваться модель AS-IS.
Перед началом построения диаграмм необходимо изучить выбранную предметную область. В этой и последующих работах в качестве предметной области будет выступать вымышленное предприятие по сборке и продаже настольных компьютеров и ноутбуков. Компания не производит комплектующие самостоятельно, а только собирает и тестирует компьютеры. Основные процедуры в компании:
· продавцы принимают заказы клиентов;
· сотрудники группируют заказы по типам компьютеров;
· сотрудники собирают и тестируют компьютеры;
· сотрудники упаковывают компьютеры согласно заказам;
· кладовщик отгружает клиентам заказы
· снабженцы заказывают и доставляют комплектующие, необходимые для сборки.
Компания использует купленную бухгалтерскую информационную систему, которая позволяет оформить заказ, счет и отследить платежи по счетам.
Построение модели какой-либо системы в методологии IDEF0 начинается с определения контекста моделирования, который включает в себя субъекта моделирования, цель моделирования и точку зрения на модель.
Под субъектом понимается сама система, при этом необходимо точно установить, что входит в систему, а что лежит за ее пределами, другими словами, необходимо определить, что в дальнейшем будет рассматривать как компоненты системы, а что как внешнее воздействие.
Цель моделирования . Модель не может быть построена без четко сформулированной цели. Цель должна отвечать на следующие вопросы:
· Почему этот процесс должен быть смоделирован?
· Что должна показывать модель?
· Что может получить читатель?
Точка зрения. Не смотря на то, что при построении модели учитываются мнения различных людей, модель должна строиться с единой точки зрения. Точку зрения можно представить как взгляд человека, который видит систему в нужном для моделирования аспекте. Точка зрения должна соответствовать цели моделирования. В течении моделирования важно оставаться на выбранной точке зрения.
В данной работе субъектом будет выступать само предприятие, а именно процессы, происходящие внутри него; цель моделирования - воспроизвести бизнес-процессы, происходящие на предприятии (модель AS-IS); точка зрения - с позиции директора как лица, знающего структуру предприятия в целом.
После определения контекста моделирования можно приступать к построению контекстной диаграммы (называемой еще "черным ящиком"). Данный тип диаграммы позволяет показать, что подается на вход работы и что является результатом работы, без детализации ее составляющих. Данная диаграмма содержит только одну работу, которая будет представлять всю деятельность предприятия в целом.

Любая IDEF0 диаграмма состоит из прямоугольников, называемых работами (activity), и стрелок (arrow). Работа представляет собой некоторую конкретную функцию в рамках рассматриваемой системы. По требованиям стандарта название каждой работы должно быть выражено отглагольным существительным (например, "Изготовление детали", "Оформление заказа" и т.д.). Каждая из четырех сторон прямоугольника имеет свое определенное значение.

· Вход – это потребляемая или изменяемая работой информация или материал
· Выход – информация или материал, которые производятся работой
· Управление – процедуры, правила, стратегии или стандарты, которыми руководствуется работа
· Механизмы – ресурсы, которые выполняют работу (например, сотрудники, оборудование, устройства и т.д.)
Для рассматриваемого предприятия входными стрелками будут:
· Заказы клиентов - список компьютеров и их конфигурация, которые клиент желает приобрести
· Комплектующие от поставщиков - комплектующие, полученные от поставщиков, из которых собираются компьютеры и ноутбуки
Выходные стрелки:
· Готовая продукция - собранные компьютеры и ноутбуки
· Заказы поставщикам - список комплектующих, которые предприятие закупает у поставщиков
· Оплата за комплектующие - деньги поставщикам за комплектующие
· Маркетинговые материалы - прайс-листы, рекламки и т.п.
Стрелки управления:
· Законодательство - различные законодательные документы, которыми руководствуется предприятие в процессе своей деятельности
· Правила и процедуры - различные правила и процедуры, которыми руководствуется предприятие в процессе своей деятельности (например, правила сборки и тестирования компьютеров, процедура общения с клиентами и т.п.)
Стрелки механизмов:
· Бухгалтерская система
· Персонал

Содержание отчета:
· краткое описание выбранной предметной области (чем предприятие занимается, как функционирует)
· описание контекста моделирования
· контекстная диаграмма

Контрольные вопросы:
1. Для чего используется методология IDEF0.
2. Объясните необходимость задания цели и точки зрения модели?
3. Перечислите и расскажите назначения кнопок на панели инструментов.
4. Перечислите этапы декомпозиции блока.
5. Расскажите, каким образом на диаграмму добавить блок, дугу.
6. Дайте определение ICOM-кодов.
7. Для чего используются закладки General, Purpose, Definition, Status, Numbering, Display в диалоге Model Properties.















Лабораторная работа № 34

по теме: «Организация системы управления жизненным циклом    продукции»
Цель работы: является приобретение навыков организации управления жизненным циклом продукции,создания и использования хранилища электронной технической документации (ХЭТД) на основе пакета PDM STEP Suite.
Оборудование: ПК с ПО, рабочая тетрадь.
Теоретические сведения
Краткое описание PDM STEP Suite
PDM STEP Suite - это компьютерная система управления данными о машиностроительном изделии. Назначение PDM Step Suite – собрать всю информацию об изделии в интегрированной БД и обеспечить совместное использование этой информации в процессах проектирования, производства и эксплуатации (на всех этапах жизненного цикла изделия).
В основе PDM STEP Suite лежит международный стандарт ISO 10303 (STEP) ,определяющий схему (модель) данных в БД, набор информационных объектов и их атрибутов, необходимых для описания изделия. 
На стадии проектирования БД используется для накопления в стандартизованной форме результатов труда разработчиков и обмена данными между ними. Подготовленные, проверенные и утвержденные данные используются в процессах материально-техническогоснабжения, производства и эксплуатации изделия.
В соответствии с требованиями стандарта ISO 10303 БД системы PDM STEP Suite содержит информацию о структуре, вариантах конфигурации изделия и входимости компонентов в различные изделия, идентификационную информацию об изделии и его компонентах, технологии изготовления, геометрические модели различных типов и/или электронные образы бумажных документов (чертежей), данные об организационной структуре предприятия и соподчиненности ее элементов, ролях и полномочиях людей, данные о процессе разработки: статусах, присвоенных результатам работы, проведенных изменениях. Кроме того БД может содержать ассоциированные с элементами изделия документы, а сами элементы иметь набор функциональных или технических характеристик, измеряемых в различных единицах.
Данные могут попадать в систему различными способами: вводиться вручную или передаваться автоматизированными системами. Аналогично может происходить извлечение и использование данных: от диалогового доступа к данным и визуального просмотра – до автоматического отбора при помощи прикладных программных систем в задачах материаль- но-техническогоснабжения, планирования и т.д.
Интегрированная БД PSS предназначена для решения различных задач, связанных с обработкой данных об изделии. Содержание этих задач и роли людей при их решении предполагает множество точек зрения на данные и дисциплин доступа к данным. Например, с точки зрения конструктора изделие имеет несколько вариантов состава (конфигураций), причем в состав входят все компоненты изделия необходимые для его изготовления. С точки зрения эксплуатанта – в состав изделия входят только те элементы, которые нужно демонтировать для обслуживания или замены. Службу обеспечения качества продукции и эксплуатанта могут интересовать физические параметры конкретного экземпляра изделия. Каждая из групп пользователей работает со своими наборами данных, логически увязанными в интегрированную БД.
Пользователь работает с БД, представляя ее себе в виде дерева изделия (или пересекающегося семейства деревьев), ветви которого декомпозируются на сборочные единицы (узлы), агрегаты и отдельные детали. С элементами дерева связаны документы, характеристики и присвоенные им статусы.
Ввод данных в систему PSS осуществляется следующими способами:
•Путем загрузки обменного файла из системы CAD/CAM.
•С помощью автоматической конвертации данных из имеющихся БД предприятия.
     •В диалоговом режиме: посредством ручного набора данных, либо установлением ссылок на уже имеющиеся в БД объекты.
Всистеме PSS, как в любой PDM системе, многократно используемые объекты, например, типовые детали, узлы, агрегаты или покупные комплектующие изделия (ПКИ) описываются только один раз. Такие компоненты целесообразно поместить в категорию «…типовые решения» и использовать ссылки на них при создании структуры изделия.
К элементам «дерева изделия» присоединяются геометрические модели (например, в формате STEP), электронные чертежи (DWG и пр.) или другие документы (растровые изображения, текстовые документы или файлы в иных форматах).
абота со структурой версии изделия
Система PSS предоставляет различные функции для работы со структурой изделия:
•Создание различных вариантов (точек зрения) состава версии изделия.
•Управление изменениями в составе изделия.
•Управление конфигурацией изделия.
•Сравнение вариантов составов и конфигураций версий изделий.
•Генерация отчетов подетального и полного составов.
•Генерация спецификации по ЕСКД.
•Копирование составов.
При формировании составов версий изделий в большинстве случаев приходится пользоваться уже имеющимися деталями и узлами. Для этого можно в дереве объектов перетащить мышью версию изделия (сборочную единицу, деталь и т.д.) на другую версию изделия. Аналогично операцию можно совершить при помощи буфера обмена.
Работа с документами
Система PSS позволяет хранить электронно-техническиедокументы (ЭТД). При этом ЭТД может существовать как сам по себе, так и быть ассоциированным с любым объектом БД (версией изделия, изделием, характеристикой, группой характеристик, БП, другими документами). Логически ЭТД состоит из двух частей: содержательной и реквизитной.
В качестве содержательной части может выступать любой файл, способный храниться в компьютере: 3D-модель,файл мультимедиа, растровое изображение (например, отсканированный чертеж) и т.д.
Предоставить отчёт преподавателю.
Отчет должен содержать:
1.Название работы.
2.Вариант исходных данных.
3.Распечатанный обменный файл для экспорта структуры изделия.
4.Выводы о проделанной работе.
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